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LEY NUMERO 8.944

de 21 de enero de 1948.
CODIGO DE AGUAS

>, ¢ ' Titulo VI - '
DE LAS ZONAS FORESTALES DE PROTECCION.

1
. Art. 102, La Direccion General de Aguas podra determinar
dentro de las vecindades de las vertientes, embalses, pantanos '
artificiales y hoyas hidrograficas, zonas forestales que se llama-
A ran de proteccion, en las cuales los particulares no podrén rozar
a fuego ni explotar la madera que en ella exista, sin el, permuo
de la autoridad competente.
£
Igual -determinacion podrlheul&a ferrenos qu, por su
naturaleza puedan producir arrastres de aluvion que embanquen
las obras dé captacién, regularizacién o distribucion de las aguas. .

Art. 103. En las zonas de proteccion, correspondera a la
Direccién General de Aguas vigilar la plantacién, conservacion
y replantacién de ellas, como asimismo conceder los permlsos
a que se refiere el articulo anterion

’
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‘El régmwn de los rios de Clhiile es au»mnmte variable.
No tan solo se. ‘mamifiesta esta variabilidad. en. las dife- .

: rencias. estacionales de cada afio, 0 sea antne invierno y vera-

‘o, sino que por circunstancias climdiicas y geogrdficas, los
grandes extremos de’ sequia (estiaje) y oreces (avenidas), tam-,
bién varian, mperiodwmdlmdenmaﬁm Mmimo7y

mdximo 11 afios. { '

‘Esta variab:lidad no estd sometida a periodoa exactos
y previsibles, —al menow no con exactitud, — de modo que
para el gran wpiiblico ' sobrevienen an forma mm d
: Con la miabmdad del régimen ﬂuvial now mpronden

también las fluctuaciones \de las masas de aguap destinadas .a
la generacién de ffuerza y a la irrigacion da loc oampm agri-

: colaa

En bhtle la -mda y el parunnir, ,dombn do‘kc aguas

; cordilleranas y &i bien la mblaom se danntﬂlda -entommrmte

de este factor, ‘es preciso hacer resaltar qﬂi la DIRECCION
GENERAL DE AGUAS, arganim oﬂoial del Gobierno, vive
en constante desvelo, obeermndo v W este tesoro na-

cional 1mport¢mtmmo »w«,'- i et

En el Cédigo de Agugs, la Lq hh‘buta do& art:culoa
ougamztae ;

Una \de los principalas faotarawld 'balor econémico’del
agua ra&tdeonlaaltumdqlanMﬂuvM né en su
“tmasa hidrdulica, porque es técenicamente ‘mds’ conveniente una
caida de gran altura, con escaso volimen, que no una gran masa

" ¢on ‘menor aliura. Pwmmmmdwmnteeviudio

'mdc que nada, el sistema ﬂuvial andﬁw /
o 'Na nos vamos a ewwndar en. Ioa aomple;os detalles da
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Ma emos _comunicar al lector algunos ‘datos que
v formar una conciencia publwa acerca. de nues-
valores macionales: los rios, la foreatac;én y la
protwctdn de la. tierra en que’ vwim

oy

stm;e y creces depemlen perwdzcamente de los deshielos.

tmel verano, & Lmdeah:elosy en el mmemqa lasum;m
", iEn el Sur el régimen deponde casi vintegramente de lax

'..,_lluma.s. siendo los ‘periodos de aopzoaqs aguaceroa los. que pro-

~ducen las creces subitas que hacen salzr a los rios de madre.

~

ciante mds o menos regular.

~iLes eztemos bosques, por légiow, protegen Zoc cauces y

" regulan el. flujo, ademds de defender la tierra. Donde la selva

desaparece se produce inmediatamente la arosion de los suelos
’y el fenémeno b;ovwzgmanﬁe LA ARENAC'ION :

Losoaumodepne.swne&por (&mdecorrenh)s rios

‘Por bn que requmn una atencion e.mada

Eengmye t.éamco y la mecesidad del emplao de dzcazonarm es-
peoszaa
Bl autor.

V.qlpqrqﬂw, mayo de 1947.

'

C‘hzl@, ba cordillera alta de las pmmm!m mﬁw, :
wulatinamente altura” hacia &l Swr. Por oandmxom de -
en el bwtmmo norte casi'no hay rios, apenas esteros, y",

S Losv'imdelmtm..mmmbw debenauma&aaamental it

Las: luvias wmfommes, aunque. prolongada.s permzten una. va- :

(alwoa) son, em Lmuchoo.rr cm grietas o. fallaa tectémcaa que

 Hemos escrito e,ate trnabajo emtando en, o posible el

Ll




AGUA
Todo comienza con mw agua, se le sﬁma otra, cien, mi
lonadas, rfos, lagos y el mar. i S 33
s cuenta d que es el agua. Nos..damos cuenta
es .un cuerpo complejo; nos damos cuenta "que tiene muchas definiciones y
3 involucra un estudio cientifico sumamente yasto. Tan
ue 'segufamos al principio se bifurca en una multitud de
icos, fisicos, y, por fin, técnicos. Toda.la ciencia del

2 .
3

.

El agua nos da una medida basica para comparar todos los pesos.

"~ No .posee elasticidad, es decir, no se comprime y para todas sus manifes-’
taciones requiere um .recipiente. No hay agua en otra forma, a’ pesar ‘de poseer
la _eohesién en alto ‘grado. A cuatro grados "Celsius o centigrados; conforme al
sistema métrico decimal, - un . litro  .de agua, o sea un’ decfmetro ciibico, pesa

mil gramos. - z ‘ B s ) B T AR 1

- Es una’ medida convencional 'y légicamente simplificada. La verdad es a. -
la inversa, o sea, que un-kilégramo es el peso de un "decimetro ¢tibico (litro)

de agua. El litro sobre una superficie de un centimetro cuadrado tiene ' diez N
metros “de altura, columna igual a una atmésfera: : :

. Gon este litro_de agua (kilégramo) a 4o C. comienza la inmensidad‘de la

SR A

ciencia ffsica; el estudio comparativo de todas las materias en todas 'sus fases, 3 }

Esa agua, respondierido a las leyes fisicas' que constituyen el Universo, €s un :

elemento de enorme trascendencia, muy socorrido en la naturaleza y casi ommni- N

presente’ entodo el mumdo. . e ; ; 7 N :
Sin agua mo hay vida posible. 3

Ocupa 3/5 de la_ superficie ‘de la tierra. Su férmula quimica es H; O y le
corresponde al hidrégeno 11,13 partes de peso y al ‘oxfgeno 88,87. Dos voli- ;
menes de hidrégeno se combinan con un yolumen de oxigeno para formar el N

* agua. La mezcla de gas (2--10) forma un gas explosivo o detonante. La elec-
tricidad descompone el agua, por ‘electrolisis, en sus componentes originales. El
agua pura se obtiene por destilacién del agua’ corriente o matural y es' un M- e
quido insipido e inodoro, que.en pequefias cantidades es también incoloro. Sélo e i

 en profundidades de 6 a 8 metros toma color azul. Es mal conductor de la. °

_ electricidad y del calor. En temperaturas medias es liquida ,pero a 02 se con-

" &, vierte en hielo dilatando su yolumen- por 1/11. Por eso. el hielo ﬂo%a A la

© temperatura de 100°C y-a una presién barométrica de 760 mm., el agua hierve.

-+ Su densidad ‘mayor estd a 4°C, y sirve en’este estado ,de umidad del peso es: .

. pecifico y- del calor especifico. Como consecuencia, el calor mecesario para de-

rretir el hielo equivale a 79 calorfas. B el R B

W e -
T &



1o se le puede desalojar mediante la aplicacién
méas pura es la segregada de la atti)’ésféra en forma de .

meteérica) que fuera de los gases del aire no con-
cibn. Las aguas. de vertientes y rfos contienen, por

~de cal, magnesio o fierro). También contienen par-
{ > estas sales estdn muy diluidas, las aguas se denomi-
) -cuando hay mucha’ cal o magnesio, se dice que las aguas

mar so congela, por su salinidad alta, bajo-0°C de tempera-
‘que forma queda libre de sal -(dulce) por- iaemdauén Ya sea

v :

ﬂcﬁ‘déﬁo‘)lu

tancia' fisiolégica del agua ‘se ‘destaca propor \
/o litros  diarios, en

o humano y la necesidad de un consumo de

o -del cuerpo. ; - :

pesar de todo, esa misma agua es,. por -regla general, ignorada por la

parte de la poblacién y los grandes errores que se cometen casi a dia-

con repeticiénes «d infinitumy, provienen del desconocimiento casi absoluto :
tiene ‘acerca de las <cualidades biolégicas del agua. Que ‘son cualidades

te. estables, absolutamente l6gicas y perfectamente previsibles.

. “Su cantidad’ enorme en todas. las actividades importantes: de'la vida, jus~
tificarfa un estudio. bisico profundo en todas nuestras escuelas, para que: el
estudiante de humanidades; que abandona las aulas escolares, confronte la: vida
".con un conocimiento ‘s6lido del primer elemento de nuestra existencia y n6, como

sucede, casi completa ciego respecto ak factor: que le hace sentir ‘las ‘pal-

pitaciones _iniciales de la vida que comienza.

e Lo £ BRI Sk SR R s e e ae R o~ v
= i .
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~Los rfos son aguas que corren por depresiones del terreno.

- & En Chile no ,comicexﬂos el carécter de nuestros rios, —tema m4is o menos
odioso de la geografia—, por desconocer la fisica del agua: Afn los ingenieros

&t sienten ‘aprensién ante la- complejidad de, los’ problemas - que crea en la aplica-
: cién de la hidraulica. Y es un liguido maravilloso en cuanto a las: posibilida-
des que presenta. it o . SE

Pt PR ¥ \ ? SE ST
20 - Veremos ‘en el curso de estas lineas como muchas cualidades fisicas del.

~ _agua sof de aspecto vulgar y, sin’ embargo, son Vi‘gnorada_.s en sus ‘consecuen-
~cias y que ®n su conjunto coordinado y tremendamente l6gico, producen efectos

quietud de su caricter liquido el agua corre hacia abajo. Jamds hacia arriba.
‘Muy vulgar; ley fisica inamovible de la gravedad. Esta razon le impone la ten-
‘dencia consecuente de llegar a un punto donde no hay mas abajo, 'y que he-
mos’ dominado en ocasiones anteriores el Nivel Universal equivalente al mivel
~ Esa misma' tendencia es la causa por-la cual el agua se precipita al abis-.
) sientpre por la ruta méis corta. Coincidente ‘cop ‘este fenémeno —producio
e la gravedad y la inquietud: del l{quido—, es.otro. que varia segin . la.gra-
diente o inclinacién: la velocidad, cualidad que obtiene su grado méximo cyanto
“bajada se aproxima 4 la vertical, correspondiendo a esa otra . ley - fisica
- del movimiento uniforme acelerado de los cuerpps en caida.

A ; , &

e que el agua es indiferente, combindndose .

.

1

‘ “geogréficos verdaderamente sorprendentes, - Asf, por su peso especifico,y la in- |

v alimentos.. Por medio de la evaporacién :(transpiracién) ‘regula el ca- . -




A mayor- inclinacién  del’ cﬁucé"‘m‘syor' eloc
yia vdecxdadf del torrente: mdxca ei grado

y. muy sencdlo —«casl' puenl— y, sin embargo, 0 e
e g ograf(a que .conozcamos una advertenaa ‘que_pe

‘gravednd X velocidad X volumen es 1gual ala emrgm.

: - Si. seguimos deduciendo; encontramos que la energia para. levantar 1000
; (htros) de.agua_ a 75 cms. de altura en un segundo es dgual a un caballo

fuerza (HP horse. power) y. como . consecuencia, ‘la: cafda de una tonelada. |

g@' < - metro cubmo de agua en 7§ cms por segundo; prod:uoe un, HP e

Como nuestros rfos vienen mdos ‘de _muy" ‘amba, es ‘légico que su torrente
por la gradiente continental, lleva una inmensidad de ‘millonés’ de HP map'mVe-‘
chados ‘que-van a ‘anularse’ ‘al’ Nivel Universal,” donde no 'tani sélo se inutilizan
sino que mediante Su’ fuerza fantsstica “destruyen las ‘tierras que deslavari "y
las- depositan en Jas playas donde los resfduos continentales- consutuyen un

‘ . problema que se agrava pu‘la.mmte.

s extran]ero, por regla, no 7 ,
; °  una tremenda mergfa (HP) ¢ a xple
convertirse en’una fuente d ‘ent

tria cuya produccxén cambiara. répldamente nuestra miseria
caudal “casi inagotable. Consultado uno de los ingenieros hidriulicos mas
nentes de Chile acerca de los nnpedlmbntos que pudieran haber para la explqia
cién de la- energia hLdréuhca, contest6 - lacénicamente: m.ngm.

. Qmere decir que la: pérd.lda de esos caudales se .debe anicamente a la
politica o, para ser mdas exactos, a la falta de politxca adecuada

.Esa energia hidro- electnca latente en todo, o al menos ‘en gran parte‘ SRt
de nuestro sistema fluvial, Se-debe-a las leyes fisicas mencionadas, de cardc- . ;
ter elémental 'y que el estudiante debe adquirir en el -primer ciclo de los -estu-

dios ‘de humanidades. Con toda su  simpleza, son factores wque contribuyen a : Tk
los fenémenos mas graves de la geologia. En .especial afectan a la formacién i :
de nuesfro complejo hldrogréﬁco, desde el agua congelada hasta la: formacién >

de. arroyuelos, esteros, rios, lagos y pantanos. Aguas que -bajan desde las altas :
cumbres en virtud de las leyes fisicas mencionadas, buscan ‘su.camine. por: las .
canaletas mas profundas, bajan a las quebradas- mas hondas y continian suce- -
; sivatnente por los bajos, labrando-lechos en hendiduras a menudo geologicamen-
B, te preformadas -y creando problemas ante los cuales nos rendimos impotentes,
"~ ' con los brazos cruzados, porque en las escuelas no hemos aprendxdo jamds a -
anahza,r las™ leyes ' fisicas fundamentales en cuanto a sus vxrtudes traducidas al

pregreso humano. ~* % e : ¥4
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mos una corriente de agua impulsada por las fucrzas a que

'-W que cuando ‘un’gbstdculo atraviesa la depresién
md agua se detiene momenténeamente formando una
+ desborda,. Mlenando otra "depresién vecina. *Con. ele-

constatar que después de algtn tiempo todas  las
; mismo . nivel, mediante una propiedad de los lquidos

fio. estable a consecuencia de la presién atmosférica. Este .
otra ley muy importante de la_fisica del agua conocxd-a

vasos. comunicantes.

enorme lmportancxa en el sistema dé canales y acequias de rega- .

lfor la lejanfa que nos separa de la escuela, universalmente se
perple'pdad cuando el agua mo obedece a caprichos’ huma- .
‘ ‘sigue un ‘curso Mgico dictado por fuerzas inconmovibles. La mi-, ° -
‘agua a base de la ley. de los yasos comumicantes, presume un re-
‘también es olvidado: un vaso, ‘tubo o cafierfa que mo permita’ la
 liquido entre ambos extremos. ‘En. la: naturaleza tenemos.  este. fené- -

ado en el ‘caso de’los pozos mesxanos, vértn:ntes, eta, que son vasos

es -con ruptura. (Fxg b S 2 Py , -

L

Los /agos 1 2, 3
Q un MiSmo nivel
por estar. comumica dés. Tupo 4

: y- - : :
La . ruplure del vase camutiicante for ¢

p L Mg poz20s. Jrlesidnos en A-ByC.
E» e En D:".P/ gpua  no. Uepa 3 /g superfice . g
o LN g ; ’~
: -Fig. 1 — La’ley de los vasos comunicantes.

v’ .

t

Correspondxendo a la ley de los vasos comumcantes, todas las aguas se
~ poneén’ en movimiento en busca del equilibrio que hemos mencionado y que
encuentran finalmente Jen el Nivel Universal Para tal fin usan siempre; por
~la gravedad los conductos més bajos o como sed, més préximos al N. U.

‘No es de admirar, entonces, que si por agrietamiento de la tierra o por
la _porosidad del ‘subsuelo ‘encuentra el agua por donde pasar por- bajo, gr.mde:.
mﬁhdes de agua en marcha, dewparezcan de la superficie para reaparecer ‘en
G punto en. forma de veruente, pantano o0 pozo artesiano. O bien, como
: ¥ )o “hemos observado en numerosos casos en'nuestros rios; lagos y pantanos, el
; cbapamce sin aflorar visiblemente en ninguna parte, dando cab1da. ala

S
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§5 Fig. 2 — Las corrientes subterréneas por lo general desaguan” bajo el nivel
TR -del mar, altpmndo.;h;qogm en forma  inadvertida.

J <
‘ .
) ’

' ‘teorfa- enunciada  anteriornfente, que finalmente desaguan en nuestros mares. por
" conductos submarinos. (Fig. 2). s iix o :

A pesar de nuestra conviccién -personal, decimos que se ‘trata de una teo-
ria porque mos faltan. los medios -de comprobacién. . b :

Sin embargo, la salinidad: variable (baja)’ constatada en  diversos puntos
L del litoral, la existencia de concentraciones de plankton «sui generis» en regio-
_ nes apartadas hasta siete millas de Ia‘ costa, la generacién espontinea de plank-
ton ' litoral, afuera-en el mar, etc, son - factores que’ contribuyen a confirmar
nuestras sospechas. Esas aguas que por consecuencias naturales arrastran clerta
cantidad de los materiales que forman los cauces, al quitarlos al continente, los
llevan al mar. Ea la superficie, ese sedimento que suele’ rellenar quebradas o
esparcirse’ en-las llanuras se llama aluvién. Es generalmente poroso (p’ei'meable)‘
y permite la infiltracién de las. aguas  superficiales, por lo cual rios que antes
eran grandes se. ven notablemente reducidos con el pasar de los siglos, mien-
s tras que en’ regiones adecuadas esas aguas infiltradas vuelven a aflorar for-
s ‘mando pantanos; los que corregimos por drenaje ‘o desagiie, siendo que su
correccién légica y radical reside en la defleccién del cauce- en el punto de ~
origen de la infiltraci6n. ¢ : :

El pantano se revela por la evideneia, mientras que la infiltracién pasa
inadvertida por un sinnimero de circunstancias, siendo la més grave la igno-
. rancia de las leyes fisicas constituyentes “del fenémeno (fondos porosos, agrieta-
B mientos, etc.). - . : SRt -

" Todas las infiltraciopes ,sin excepcién, forman corrientes de agua cuya
_ tendencia légica y finica es de ir a' parar: en'el N.U. Igualmente légico, por
_ redundancia, es que arfastran sedimentos continentiles cuya pérdida forma de-
. presiones paulatinas en el subsuelo (cavernas) que agravan o producen movi-
. - mientos sfsmicos circunscritos a . ciertas zonas fluviales. Por eso, en una reciente
~~  publicacién (Problemas naturales de Chile), habldbamos de' ejes 'sismicos o zonas
* de" terremotos que coinciden con los cauces de ciertos rios. Estos sismos* que -

”




" deben su »s del agua, no son en verdad sismos 2
licos» prop que sismos tecténicos, porque su causa reside en :
el quebrz continental. ; 3 - R
e v h capa terrestre, mxl(metro tras milimetro; arras- :
tra .aren: A a el mar, sin que la politica administrativa -altere

sus coms glgves problemas naturales. Es agua que deslava la-
I ‘estudiada en sus causas. y efectos, con la graveda.d
pnos resumir en forma vulgar; diciendo que ' esas
—nuestro porvenir—, ‘del cual: vivimos.

Ws liqmdos ,de - elevarse 3
apilares. Es una. -cualidad ' —la- _
'lmﬁn del vehic\ﬂo ‘que:_afecta;

 aguas termales ,de gran mterés en: un pais de c&ricter ‘vole4mico,
-mis b1en a los fendmenos plutémcos y las oomxgerarem en otra

~Seﬂor lector-'Usted sabia ‘todas emas cosas del agua y segun su of1c1o,
otras, muchas cosas més. Pero antes de confrontar el problema de nuestros
rios, nuestros lagos y nuestro océano, era’ preciso recordar que con todas estas e
cualidades ¢l agua es un liquido curioso y de ‘cuyo carécter, generalmenne, no: nos
- rendimos cuenta hasta que se mos viene encima en forma agresiva, implacable y = -
tmmendamente l6gica. ,

‘Nadie en el verano piensa en ‘¢l advenimiento de los problemas \invemales.

Las lluvias los revelan stibitamente. ! : st

P e

LOS  RIQR 5 o ot 7.

. : Podemos prescindir de un comentario de la nomenclatura hxdrogréhca; aqui

ya que los textos elementales de la geograffa traen casi por regla la simpética

g l4mina numerada, con toda clase de formaciones, lagos, lagunas, cataratas, ca-
z nales, -rios, fargs, golfos, etc., que divertfan nuestras horas infantiles, hasta
convertirse en un ]uego entretemdo Buscar los 'n(xmeros y su 51gmf1cado geo-

52 gr.’iflco : :
s ., Ya hemos hablado del oficio obligado de los rios como desaguaderos con-
<o 4 tmemales, Sean precipitosos o clmoﬂuyentes, otros largos, mansos' o planiflu-

yentes. Hemos mencionado los factores fisicos que forman las corrientes 'y
hasta .rozando''su valor como ‘fuente ‘potencial de energia y. de us vastas po--
& siblhdades econérmcas . &

-

e No nos " cabe la menor duda que generacxones del futuro acogerin con la
_ seriedad necesaria las ideas que vagamente vertimos en estas: lfneas ¥y que pro-
’Iﬁblemmte, parte del pubhco contempor{mm reciba con sonnsa compaswa, oom9 2

5 ] 3
: ‘m ahora a con51derar en breve algunos de nuestros rios: més unport.mles
W,m su relacién con el continente al cual: sirven (o han serv;do) como




L mento, lo aconcha en una curva u otro obsticulo. Por la ley de los vasos comu-

3 - mina por cambiar de lecho formando a veces un curso caprichoso dificil de

. desaguaderos maturales. Donde sea posible rozaremos también s
mentando la falta de informaciones o crénicas que pudieran dar
a este trabajo. De paso advertimos que los pocos datos que consigna
tinudci6én se refieren sélo a ‘investigaciones personalés. Son escasos
pletos, por lo que a.cojeremos informaciones del ptiblico lector con agrad

Todos nuestros rios tienen ciertas caracteristicas comunes. No im
qué altura nazcan, son formados por las precipitaciones regulares en las ™
tafias' y son producto del deshielo. Muy importante saberlo al considerar las 3
servas de agua y al proyectat represas y canales..Gota por gota se forman di
la nieve deshecha que se junta en las grietas y movidas por la gravedad ;
remmen en los ductos més bajos formando ésteritos que corren hdcia la depre-
sién - de los arroYos, éstos a los afluentes que se juntan en el cauce de los
rios. Todos ‘corren en busca del N U. donde las fuerzas fmalmente se anulan,
* por_establecerse el equ1hbno d

Habfamos dicho anteriormente que: los cauces de »muchos de nuestros rios
eran preformados; es decir, existiapn las depresiones del terreno antes de que
constituyeran lechos fluviales. En gran parte los atribuimos a fracturas de la
capa superficial de la tierra por la configuracién de los terrenos adyacentes

" En.los rios planifluyentes no es raro que el mismo rio labre su lecho y
“cambie de curso ocasionalmente. Sucede ésto cuando un rio, acarreando sedi-

nicantes sube el nivel y €l agua se desborda paulatinamente por la parte més
ba]a del tajamar formado por el sedimento. Repitiendo esta accién, ‘el rio ter-

comprender. i ; : o : <

. Més frecuentes son los rfos que se han formado en las depresxones natura-_
les ‘de la tierra, ya sean éstos simples accidentes del terreno o resultados .de ca-
taclismos. (Fig. 3). Precipitindose a las honduras, muchos de nuestros rios han

..

/////acmnes
Sl/b:ue /o

£ Corrienles de
ﬁyuas sublerraneas

!t Linsterbuysch

Fig. 8 ~ “Grieta contmental rellenada con matena alavial que el rio ha arm;trado
Las Illtmclones formau corrientes snﬂel‘rﬁneas
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1lenado vastos rmando lagos antes de encontrar un, desaguadero por el

qual salir en | N.U. nd e ; ’
E i uchos de nuesfros rfos han cambiado radicalmente su ' curso
15€ sismos, como lo veremos mis adelante. Sélo sabemos
yricas y no podemos mds que. sospechar vagamente dé lo
“antes de que aqui se escribiera la -historia. En el curso
nos como los rios conectan con el mar y en cuanto influ-

estado primitivo. :
ones individuales de los rfos nombrados son en lo posible bre-
bida finicamente a lo estrictamente esencial.

casi todos vaciantes ‘de la regién montafiosa de la Tierra del -Fuego.

del territorio argentino desemboca en €l Atldntico y es poco. conocido.
orio chileno el Rio del Oro desemboca en la bahfa de San Felipe en-
1ay 22 angostura del Estrecho de Magallanes. Numerosos rios del mis-
_@éter, esteros y arroyos contribuyen a desaguar las montafias formando
y lagunas. El conjunto ‘es pintoresco en extremo y casi finico en el mundo.
s desaguaderos tienen una'importancia biolégica para la ictiofauna de los
fueguinos que es preciso recalcar. Con su aporte de materias dutritivas
un verdadero criadero de plankton, que alcanza una concentracién me-
de 200.000 unidades celulares por litro de agua de -mar. En consecuencia,
os contribuyen a favorecer la cria. de peces, siendo notoria la riqueza de
u ‘vida marina, que algin dia del futuro, constituird un comercio: por mucho

al del ganado lanar. ; : : : “

Importancia para la navegacién na{‘ﬁeﬁéh”éstos rios.
1

RIOS MAGALLANICOS

Los llamamos asi en onjunto por ser todos casi del mismo carécter. En

parte desaguaderos que bajan por millares de quebradas a los valles
‘hay quebrada sin torrente); valles hupdidos qué forman el laberinto de
estrechos, golfos, fiordos, que representan los fenémenos geograficos co-
entes a nuestro Valle Central que aqui’ continia debajo del mar. Los
—por centenares—, son valles hundidos 'y la enorme cantidad de agua
de los ventisqueros y de las quebradas més altas son confluentes de
72 o desaparecido debajo del mar y que con él se confunde. Los
aguaderos ‘que en parte son llamados rios, esteros, canales, tie-
importancia.biolégica que los rfos fueguinos, por su aporte de
4nicas, y efectivamente todas las aguas marinas de Magallanes son
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la reproduecién de mariscos y- peces.  Millones. de
nﬁa " atestiguan la riqueza biolégica: de las playas
desove, muchos* senos’ se encuentran atestados de
es) que no- han sido clasificadas, ni catalogadas.
dicamos. el hecho que algunas especies se han visto en
0 han vuelto a 'verse en la regién. Dado el caricter de
sblada, existen vastos espacios inexplorados y cientos de
ombre. Como evidencia de afirmaciones anteriores en esta .
so que donde la trastierra se encuentra ampliamente ve-
con bosques impenetrables, a pesar de los muchos rios y la
de agua que transita al mar, no existe el probléma arenario
_ngrtinas y donde no hay arena la vida maritima es general:
Otro fenémeno caracteristico, y al que hemos -aludido como sin-
o geograffa, es que los rios montafieses que corren a nuestros
cortos y violentos mientras, que los que nacen en estas mismas al-
al Atlantico, forman largos cauces planifluyentes. Son las mis-
s, las mismas aguas y sblo las posibilidades de cauces los dife-
radicalmente. También en Magallanes hay lagos y rfos que desa-
el subsuelo y que se vacian por conductos submarinos y subterrd-

El rfo Serrano recibe sus aguas de varios ventisqueres y lagos’ y reunien-
_caudales forman el llamado «Estero» Ultima Esperanza, en cuya desemboca-
" dura al Golfo Almirante Montt se encuentra Natales ,ciudad que queda sélo ‘a

B kms, de la Argentina. (Mapa Fig. 4). ' 5 /
- Rio, estero, golfo y el Canal de Smyth “forman un complejo geografico y
especialmente hidrografico, dificil de describir. La belleza natural de esta regién
-es impresionante. Hasta que el fuego termine su obra devastadora; en partes, ya

% mmada.‘

\
#

« - R

. 30—RIOS DEL AYSEN : , : i .

En este territorio téenemos rios notables y extraordinarios como el Baker,
desaguadero del Lago Buenos Aires, el Bravo y el Pascua, que en sus estua-
rios marcan decididamente su caricter de, desaguaderos hundidos' en el mar,

" reuniendo su’caudal en amplios canales que son grandes valles sumergidos.
(Fig. 5). i ; e : ,
= f Los lagos, como el San Martin, con sus distintos brazos, no son otra cosa
que dilataciones gigantescas de rfos (represas maturales) en que el agua dulce
reemplaza al agua salada o salobre de los estuarios costeros. Toda esa mara-
villa matural; de cuyo caricter el resto de Chile apenas tiene mnociones, debe su
existencia a los montes densamente vegetados y llenos de ‘misterios, donde atn
mu:iervos, huemules y venados, como en una tierra de leyenda. ; :

Grandes manadas de ;'Jatos, gansos Silvestres de distintas variedades, el
y, grullas y cormoranes, €ncuentran condiciones ideales para su reproduccién.

 Cuando el fuego .del. hombre arrase:los ‘bosques, también van.a desapa-
salvo que una inteligente providencia declare vastas regiones de bosques
milenarios, Sagrario ‘Nacional, como es el caso en: todos los pafses
‘no devorados por locas ambiciones de' tierras de especulacién. -
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Fig. 5 — Rio Baker, Rio Brave y Rio Pascua.




Fig. .6 — Vegetacion mueva después de un .incendio. forestal.
Restos de ‘los bosques: originales. Arena en las riberas.
Rio del Aysen.

Con la devastacién de los bosques llegard a esa regién el problema de
Ia erosién violenta de las fierras,’’y el fantasma que lo sigue de inmediato: la
arena. (Fig. 6).

El rio Aysén con sus afluentes el Maiiguales, Blanco y Simpson a cuyas
orillas estd Coyhaique, siendo del ‘sistema desaguadero de la regién (es decir
sometido a efecto .de riadas violentas “segin la estacién) ya sufre de los de-
fectos ocasionados ‘por la mano del hombre que en busca de tierras de cul-
& tivo : produce, fatalmente las causales catastréficas de la erosién y embancamien-
tos.’ Asi, Puerto Aysén, apenas en un cuarto,de siglo ya se estima condenado
por la' arena.: El embancamiento de este puerto fluvial ha  motivado  el. pro-
vecto de abandonarlo como capital - del territorio en favor de Coyhaique, Tio
arriba, y cuya “importancia comercial se va acentuando. Pero donde el hombre
arrase -el monte. a fuego y fuerza bruta, la desnudacién de''la tierra traera
por. consecuencia inevitablé ¢l mismo resultado: Erosién violenta, arenacién, em-

banque, pobreza y muerte.
’ El ejemplo de ‘Aysén estd demasiado visible. -

= El rfo y golfo de los Elefantes, laguna de San Rafael, rio Témpanos hasta

; el istmo.de Ofqui, como todos los cuerpos de dgua de la regi6n, acusan el

‘ . mismo caricter, con alternativas entre:agua dulce, (continental) y salada (mari-

tima). También aqui’ tenemos 'vastas fegiones inexploradas y valles caprichosos

inundados por el mar, muy ‘visible gn los bosques hundidos cuyos troncos -aso-

man sobre el mivel del agua. No tenemos datos seguros en cuanto la tierra y
*_en especial el continente, sigan hundiéndose y con cual rapidez.

.~ “Hacia €l Norte, entre 45 a 43 grados de’ Lat. S. tenemos los rids Cis-
* nes, Palena y Yelcho, cada cual con accidentes particulares sumamente intere-
santes. Las fracturas del continente, visibles en rapidos y cascadas que la re- -,

B v ()
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2% g’lﬂn ostenta en " numerosos’ ejemplares, prec1p1t'5.ndose a los fiordo

Estos rios o vacxantes continentai s con formacién de lagos méA
latados se encuentran a ‘menudo’ en depresxones o valles sumergi
mencxonados que ‘nacen del macizo .andiro - entre mil a dos mil met
tura, pasan en gran parte por, temt (o} argentmo, lo que nos hace Tex
amargura que produjo un fal-lo 1tx'al que ‘nuestra politica no supo
evitar, :

los bosques que regu‘lan su ﬂu]o "Cuando los bosques ‘desaparezcan, las riadas
aplastardn’ con arena cordillerana los fiordos que hoy :constituyen una maravilla
singular de la regién. . 2 :
R g3 \ e Ya tenemos los indicios -

- : atn aqui.

4.-—RIOS
DE LLANQUIHUE

La zona sigue al Norte
con el ‘mismo aspecto y Ios
rios con el caricter de va-
ciantes con estuarios dila- ‘
tados y muchas veces en- Y
vgolfados Nuevamente el h— .
mite argentino se acerca a
20 kms. a las aguas del
Pacxflco produciendo uﬁa
sensadién de’inquietud. Mias’
bien ‘es*porque el Pacifido ¢
ha invadido el continente - 3
hundido y mo de que la ve- 2
cindad argentina Se nos ven-
ga efecuvaxpente encima.

Muy notable es la con- - :
fluencia ~ de los * desaguade— : e
ros del lago “Todos los San- 3
tos y una veintena de la-
gunas menores que por el
rio Petrohué, Cochamé vy
Puelo se vacian en el Es-
tero y seno de Reloncavi,

a 41°42 de Lat. S, cuya

abundangia de mariscos y :
peces, * confirma ejemplaria- S o
mente la importancia biol6- ke
gica, de la vaciante de aguas :
continentales’ en el ‘mar.

Tig.7 — Brazo del Petrohué, con una ‘ribera alta.' ¢ 5
Se mota la fractura de los -estratos superficiales. (Fig.~ 7). Sieada




sl golfo de Ancud y Re-
_Joncavi, constituyen el més
visible ecjemplo de la so-
-mersién de *\;
Centrdl, cu

18

Valle

_ Fig. 9 — Rio Cochamé, afluente del Reloncavi.
Los cerros densamente forestados.

Fis. 8 — l'iordo de Quintupeu, ejemplo de un
valle hundido.

Al fondo los Andes.

cascadas de agua y hasta
fuentes termales como las
_ de Llancahué en las propias
rocas de la playa y que el
_mar 1mmda con la alta ma-
(Fig. 8)..

Aqui el mar llega a la
misma- regién volcanica.

La belleza de estos fiordos
o rios maritimos es' deslum-

"brante y sus zonas inexplo-

radas guardan atin secretos
que no nos ha sido dable
descubrir. (Fig. 9).

5.—RIO MAULLIN

Desemboca a 41°35’ .de
Lat. S. ¥l lago Llanquihue,
que estd a 43,5 mts. sobre
el nivel del golfo de Relon-
cavi, se vacia al Pacfifico

" por el rio Maullin que has-

ta 25 afios atrds estaba res-
guardado por bosques inten-
sos. con grandes reservas
de madeéras Ttiles. (Mar
N.o 110, \pagina 126). Hoy
dfa, diezmado por los. incen-
dios y la tierra sin defensa,

. expuesta a la. erosién, ama-

gando rio y costa con cre-
cientes aludes de arena que

_han cambiado -por comple-
to la navegabilidad del es- -

tuario, el Maullin ha cesado
de ser navegable en gran

parte.
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La isla gi'andc de Gbuot, Matamente al’ Sur/y -sepa
nente por el canal de Chacao, presenta el cuadro corriente desagus
.gién, con sus rfos, sus lagurias, senos, esteros -y arena en todas
los .bosques han sido: arra ﬂm conﬁmaubn més de ‘nuest
acerca de la obra vandilica del e en busca ‘de tierras, deno
 cultivo. 5
g desembocadura 5
sobre la Punta de Quillagu que ,se~han agravado con51derablement
-'ta nuestros 'dfas’ por dw _problema arenario que ha "contribuide 'po
' samente, también ‘a‘la m -de ‘los viveros ‘de mariscos. Por la misma
(!hrg N‘c\ 199 pégma 75)

N Desemboca a' 40° 1545 Lat. S Es el ‘desaguadero directo-del Lago Ran-
co.a 70 metros sobre el nivel. del mar:y recibe como afluentes al- Pilmaiquén,
_vaciante del Jago Puyehue (212 mfs. _s/m.) y el rfo Rahue, vaciante - del lago
Rnpanco (a-172 mts. 'sym.).

ol Hasta: ha.ce cuatro décadas, el Rio Bueno erarnavegable por vapores ooeé

nicos, hasta Trumao, donde atracaban a los muelles a cargar y descargar. Con
el «ece» de los bosques se pmdu}eron grandes inundaciones invernales y ‘riadas
que: arrastraron el sedimento de las tierras desnudas hasta dejar la*barra in- .
-franqueable. En esta barra tuvimes, oportunidad . de observar *fenémenos arena-
rios increfbles( invierno de 1908) de la traslacién, en horas,  de ‘bancos’ de “un
lugar a otro. El entonces practico de la: barra,. don thén Sanhuqaa nos relaté
mcxdencxas ~que pargcen. mvemsimks

'El rfo desemboca en - una quebrada profunda con, una velocxdad de 3 a: 5
millas haciendo. una flexién-al SW.;. que:'a muestro modo de ver es la eausal L prin-
cipal -de los accidentes de su baﬂa La corriente oceinica 7y :16s vientos del
Sur rechazan la arena que el rio trata de descargar: En: pocos afios; és ve-
remos con cual resultado. Como la! barra se ha empeorado. répxdamsite en
Jos tltimos anos,\es decir con la amphac16n de los culuvos, la causa guede :
determmarse sm dlflcultad : a .

792 RIO VALDIVIA Max N9 116, pig,, 135).

-

Desemboca. a 392 52 de Lat. S.'La parte ba)a, desde Las Mulatas mclu-
yendo la isla Guacamayo, la' isla. Rey, con su brazo del Tomagaleones y la
isla’ Mancera, forman ‘una boca que puede¢ designarse comeo.un d,eTm en el que

- desaguan el Valdivia propiamente tal, el Angadulla ‘el Fum B ‘el Nag'uﬂén
Es un sistemia de vaciantes fluviales de complicada estructura. Se compone en
lo principal de la unién de tres ramales principales, el ric Futa por el Sur, el
Calle-Calle del ' Este y €l Cruces- del Noreste: “Tiene *ademas' por el ‘Sur la
afluencia . del Naglulén y por el Este el Angachilla.” Cada uno de estos com-
puqentes es formado por una yerdadera red de aﬂueutos, muchos de los cuales
- eran nawgables por  vapores - fluviales, e

o E’l Cmces naoe “en ‘los. Cerros, de Tramlhue Y Pungmchm al Norte

19




-desaguan pot el aﬂuente San Pedro los lagos Rmilme,.
‘Neltume Y Pn'ehue:cé como Qm'bxén el Lécar que ‘estd

‘nos” ilustra clarameme como muestros. lagqs ahns no-
los rios en. valles apropiados.. . 3

saimente vegetada, al extremo qlie al Sur del Lago Rxmhue_.
ivasta zona inexplorada en pleno paralelo 40° Lat. S. Fuera del
ven al Calle-Calle el Quinchilca y el Collilelfu, también con cen-
huelos y esteros que- desaguan precxsamente esa zona mexplo-
¥
valles por donde ﬂuye el sistema fluvial del rio Valdwxa son de-
 sfsmicas, se puede ‘comprobar por Ciertas islas rocosas en ‘su
de aspecto contmental no de aluvién, La isla Teja, Guacamayo,
son ejemplos. Talvez el Hamado «Islote», a la salida de la ciu-
de aluvién. No estamos seguros.

s siglos, anteriores la comarca del Valdma ha sqfndo continua-
rtes temblores que en ocasiones han ‘cambiado ' enteramente el~
ones de estimable Jongitud marcaban hasta 'haee afios el viejo
o ‘al menos un brazo del rfo, mientras que vastas.zonas panta-
nente existe .un- barrio -denominado «El Pantano») acusan la ens-

-que ‘el cauce ha cambiado dentro de épocas ‘histéricas Io encomramos.
o en el relato del te oto del 16 de ‘diciembre del afio 1575, que arrui-
‘plemmnte acday cmtzem con  pérdida de vidas: y fenémenos fluviales
‘Casi catastréficos. El temblor comenzé a: las 7.30 P.M., mds o me-
mpafiado de gran rumor y estruendo y actecentando en intensidad.
personas eran derribadas, paredes, techumbres y casas ' se dmplomaban

Del rio, dice la crénica: «Demds desto, mientras la tierra ‘esta temblan-
‘por espacio .de un cuarto -de hora, se vi6 en el caudaloso - rio, por donde
paos suelen surjir sin riesgo, una cosa motabilisima, i - fué que en cierta

de él se dividi6 el agua, corriendo la una parte de ella héacia la, mar,
otra parte rfo arriba (1), quedando el lugar del suelo descublerto, de suerte
vefan las piedras (%). Ultra de ésto sali6 la mar de su lfmites i linderos,

do con tanta velocidad por la tierra adentro como el rio de mis impetu
do. T fué tanto su lfuror i su bravura ‘que entré tres leguas por la. tie-

0, donde dejé gran nimero de peces muertos, de cuya especies nunca -

» visto en este reyno. I entre estas borrascas y remolinos se perdieron
ue ‘estaban en el puerto (El Corral) i la cmdad (Valdma) quedé arra-

tierra, sin quedar pared en ella que no se arruinase». (Marifio de Lo-
Libro 111, Cap I). Citado de don Fco. deal Gormaz «Na.ufra]los desla-

».
2 sismica se sinti6 en toda la costa central de Clnle.

2 hvanta.nnenbo del cauce apcrentemente sucedis: qntre lo que ¢s hoy el barrio
-a8 Mulatas y desde entonces 013 uedd seco. Es muy eFrobo.ble que en esta oca-

a de la masa continental la isla Teja y islote ‘de la Mota. ,
de Lobera menciona la visibilidad de las piedras. Nada dice de la are-




\

" como & la Sur se hubiera levantado, causando la interr
a.mns:th

plazo. Contra la arena hay un solo remedio eficaz: LA FO 'ACION.

nota un pique o corte de carécter sismico (ﬁolevmtamwnh) Evidentemer e
rrnsemmpm,cmnoquehastamedm siglq atris las aguas del rio o
punto ' gran profundidad. El enmhe gue el rio sufre en la curva fren
confirma esta sospecha.

hgrmdmexmmddmtmanoa nherrasabmphsalSur ycﬁl

region 1l el Crucero anmymoqmlsmlwmndehcronm 3
oonestosind:‘mos % el fenomeno tres y medio sigle
pués, enoontiamos pero comprobantes muy probahlab
correccién de esta mpomyn. deduocmn, suponemos que el
rmmbogrmpartedol tsu-rl.mlutlamnrms.gdeahzammemto,producxendolassal;ﬁmgr
en toda la costa Central. mdoyestruendopeexphcan i
deshzamwntooqnebmntodblaherra.aoomnmdopornnsolevantam:mto e la p:
Sur,oloqueesmuymbsble, el hundxm:ento’daloqueeshoylanbem Norbe

" Sobre esta base comprendemos la accidentads formacién de la desembocadura del

Valdivia, con el Tomagabones y cuatro islas en el lecho, contra toda ¢razén» flu- B

vial. La parte baja del tio gue denominamos su «delta.», no lo es. en rigor (aluvml).
sino que es un -accidente A

‘Rios de esta naturaleza, por regla no se embanca.n ni forman barra porque el -

to es profundo. Agqui tenemos una excepcién debido a la oposicion de los

agrietamien
. ocerros de Corral que obligan a las- aguas vamantea & una deﬂecmon en :mgulo recto

al Norte

&n embargo, durante siglos el rio Valdwm era na.vegable ain pu.a. embaronaio,-
mmnﬁmdms,hastawwmasomnos, atracaban en los male-

: mayores, |
oonasdols ndndcmelaeuimienhdélapobbmoncmola,mcemdaddegamr

tierras de cultivo, adoptande el método milenario, mprevmor, do arrasar r:ipilamente los

_montes por el fuego. Dufante décadas,y décadas era lo regular, en los veranos, (de
l 5

altabntodemgmmfoehanmﬁemxlos malgasta srofundizar el cauce fluvial,
corrigiendo el «efectoy pero ein imtemtar . &smmedurlaI:OAUSA» que -ea la ‘arena,

‘arrastrada por las lHuvias, de las tierras desnudadas, sin profeccion na

e e L Pitise v mrla?lelﬂo’hdesfrmrl;x::‘
impotencia ingenio ante un p a grave, producido 0 vio)
do las fierras altas. A nuestro juicio,.la c’a.u.sadelnopzrsté. rdida a corto o largo
/

o

LR R B



% e Jos 3914° 3 at. Sur. Hemos prescindido de mencioriar
= -+ "los rios 3 Jucule (Cautin) por ser tipicos de la Cordillera

i sta la costa, (] _'jﬁ?j,yelLanm",&la

Puctn,. 2 33 &ms. corre un buen camino a través de densas fores-
a las termas de Palguin con fuentes dée 25 a 41 grados de -tem-
s termas son nofables, no tan sélo por sus efectos medicinales,
“sino. que especialmente por su gran interés geolégico. . - 7 .

mbién el. Villarrica y sus desaguaderos son escenarios de fendmenos
desde muy antiguo, como - puede deducirse de numerosas cascadas que
e precipitan desde terrazas formadas por desgarros de los montes., (Trancura
.~ “EI rio Toltén recibe como afluente al' Allipén, por el cual se vacia el lago
Colico de 16 kms. por término medio de 5 kms. de ancho y también de gran

~ Fig. 10 — Pucén. Lago Villarrica/y el volesn del mismo nombre (2.840 mts.)
gue domina el paisaje hasta la costa. El lago desagua por el Rio Toltén desde
230 metros de altura 5 -
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“hasta -3
> tancia

b.ét 1a costa”es
y baja, visible-
viciada por ‘el
nto. Por la mis-
‘ma causa, en su de-
| sembocadura, €l rfo es
‘mn | tanto varicoso y
estrangulado. Como en
otros rios la ‘desembo-:
cadura del Toltén, -es
. «corbinera» .pero su
. carga de arena‘en au-
mento constante, le-es-
ta restando esta rique-:
za de afio en.;ano.
Idéntico caso al de
it Queule, un paco més
o al Sur.

'

Fig. 11-A — Volesn Llaima (3,060 mts.) en cuyos
faldeos nace el rio Quepe, afluente caudalose
del’ Imperial. ~. (Foto Ana Blumenthal)
| 3

. do RIO IMPERIAL (Véase Mar 109. pag. 75). ; s

Desemboca a los 38047307 de Lat.. Sur. ‘Este rio es® formado, por el
Cholchol de la cordillera de la costa, que baja del Norte, y por los rios Cautin
que es deé origen Andino y Quepe que desagua de los cerros de més al-Sur,
naciendo en las faldas del volcan Llaima. (Fig. 11-A). Cerca del pueblo de Nue-
: va Imperial el cauce se ensancha llegando a  400-metros de ancho en la boca.
e "Era un rio navegable, -al menos hasta Carahue a 27 millas, que en 1892 re- :

gistr6 la entrada de 45 vapores con mas de 13.000 toneladas en total. Entre- !
tanto ha perdido su importancia por. el embanque crénico de que sufren nuestras
. yias fluviales por la misma causa que todos pretenden no reconocer. En su de-
- sembocadura el cauce hace tres inflexiones en 4ngulo recto oponiéndose a su sa-
\ "\ lida dirgcta; una peninsula de arema e 5 millas . de N.a S. por una milla
= By 5s fenémenos de desagiies subferraneas ne han sido estudiados,” peroila . |

de agrietamientos y actividad sfsmica cordillerana, muy singtlares, ‘fios

- a2 aiw




© 10 RIO BIO-BIO

BEETS 1

Fig. 1% — Telefoto del estuirio del Bio-Bfo. (1) Bahfa y puerto de Taleahuano.
(2) El. Morro y canal en: medio de extensoes arenales. (3) Bahia de San Vicente

con: fajas forestales de. proteccion. (4)- El Bfo-Bfo desde San Pedro hasta el o
mar. (5) Peninsula, de Gualpén. ¥ (Telefoto Vergara) ot 4_

)
'

permite. presumir® aqui sorpresas geol6gicas. Méas al Norte, los lagbs Lleu-Lleu,
Lanalhue, rios Tucapel, Curanilahue y Carampangue son del sistema hidrogra-
fico ‘de la Cordillera de Nahuelbuta. Regi6n histérica -que dejamos con’ pesar.

Actualmente se proyecta la habilitacién ‘de Puerto Saavedra en la- boca del

; Tmperial, y Carahue como puerto fluvial de exportacién. Los resultados los vere- -

mos oportunamente.

Desemboca a flos 36048 de ‘Lat. Sur; Nace atin més al Sur que el Cautin,
en plena Cgrdil]era»de los Andes y de los mismos altos de los que nace el
Allipén, La ‘desembocadura del” Bio-Bio indudablemente que ha ‘sufrido muchos
accidentes en el transcurso de los siglos. Los arenales detrds de Talcahuano
hasta San Vicente y. Gualpén, que llegan. hasta los pies del cereo Caracol, las
dunas entre el Morro de Talcahuano ‘hasta las orillas ‘del Andalién (Penco) y
que se extienden - hasta Concepei6n, indican que toda esta region estuvo bajo
el influjo del Bfo-Bio prehistérico, cuando fué un gran rfo que atravesaba den-
sos bosques. (Fig. 12). También hay indicios de cofrientes y' manantiales “subte- 2 .
rrdneos evidenciados por la existencia de.la laguna de las Tres Pascuaias, la :
de Lo Méndez y, sobre todo, la Laguna Redonda V_a: la salida de Concepcién
hacia Talcahuano. Como el camino es obligatorio-al lado de esta-laguna, la he- o
mos observado desde hace mds de cincuenta ‘afios. Es siempre’ igual, los mistos % :
grupos de totora y aparentemente las mismas dos o tres parejas de taguas. A
sus orillas,  unas lavanderas paleteaban ropa! En lo que concierne a esta laguha,
en medio siglo parece que nada ha cambiado.” . 1. . . £

2%




(h _Chepe ﬁrrocaml que’ va a Curanilahue, después
) puente de 1.800 y. tantps metros hasta San
ma serie de Iagunas en las arenas réores-

e' Icalma en los Andes e} B{o-Bio se  ama-
0, por una depresxén natural 9 fractura, hasta

0, y por su largo cauce es un {0’ menos violento. que

- cauce corto. El Bfo-Bfo corre por un lecho de 356 kms.

" ntimero de afluentes, por lo cual'es un rio muy ancho
a-sﬁbs,tos_ desbordamientos.  El embancamiento de arena re-

ad al extremo’ que es navegable s6lo para balsas, casi sin ca-
ra de Nahueilbuta recxbe al Vergara hasta ‘la ciudad de Na-

uente - que. lo atraviesa y que demuestra en forma por demds vi-
el rio en: una comarca ocupa: siempre: el l'ugar mis «bajo». El rio
por Mulchén, le afiade el caudal vaciante de los cerros del Valle

Mas al Norte afluye el Duqueco, que nace en .la Slerra Velluda en p)ena

- Sin embargo el afluente mds unportante €s el rio Laja que nace al Dbie, del
volcan Antuco- (2.990 mts. de altura), y sigue ‘una depresién muy anfigua en
‘direccién Este-Oeste, ‘hasta unirse con el Bfo-Bio en San’ Rosendo. La otra
deprtsién m#4s ‘al Norte estd marcada por el cauce del Ttata. El cauce del Laja

~ estd violentamente interrumpido por un hundimierto continerftal en el punto de-
: nommado el Salto del Laja. (Yumbel). (Lagum del La]a 1485 mts. A.. El Salto
206 m. A, San Rosendo 46' m.A.).

D T

(s : ll Bl Bio-Bfo_al pasar Concepeién alcanza gran anchura. En primer término
° m earretero. Mds atrds el puente 'del ferrocarril a Curanilahue y al tondo
: wwu Bfo-Bfo en Gualpén: (€osta completamente arenada).




dmsar una catrcta conb
Pero nadie que lo ba

_'vo iy desbordante como lo vunbs e
gﬁmo msnemo, Io califxcaria de ndic

able a grieta o depresxéq,
st‘mlsmo o ky,hemos ‘visto bravo

g érboeis' casas 'y una canndad de cadéveres Pasé por sobre el puent
lo atraviesa hasta' San Pedro. y el ruido de su caudal se ofa desde lej
s1stem:e y- amenazante: Falté muy. poco, segt’m ofamos  relatar a los. ancianos,
para. que nuevamente desbordara los: arenales ¥ resutuye,m su’ boca,' pteh:,sténca. .
en‘tre Talcahuano ¥ Penco (o San V)cente) e

Ba.p estas. cu-cunstancms no tenia nada de u'yd:imﬂo»

' ¥

y de’ los valles: ctmas del»“tie.. que mn sus maderas ricas pudieran surtir-a todo-
" Chile, pero de replamampnes nada ‘hemos" podida - averiguar, por lo que el caso
- ‘del Bio-Bio, con respecto-a su. problema: arenario, cae en la ¢ondenacién. Como
ningtn tio de Chile, tal vez, el. Bio-BSo est4d ‘enteramente viciado por la arena
que - arrastra  incesantemente ‘de ‘tan: vastas regiones,’ ymuasfmuﬁmdxdads del
lecho, conocidas por tradicién, han’ sido” rellenadas, en tantos ‘afios, mediante’ el
- proceso de la decantaci6n. El arrastre de arena al mar es enorme y esti a
toda vista, al extremo que todo el mundo lo consxdera ‘como a!go émnrammte
"~ natural. :

S0 Muy caracteristico el hecho de forestacxones de pmoc en temanos a;enosos
! Correctivo de. emergencia. - 3 Sy

El tltimo terremoto en ‘enero de 1939, que pued,c decirse que amsé las .

trés cuartas parte§. de la -ciudad y cuyos efectos atin ahora son ple'nainente vi- 3

. sibles (1946), confirma, con acontecimientos anteriores, que el tauce del’ Bio-Bfo,”
coincidente probable con una .profunda grieta de la tierra, aGn mo ha llegado 4
a ‘un estado definitivo de teposo. Es 'la grieta desde el Antuco, porieli La.}a, :
al mar. ‘El Salto del Laja, admirado, como curiosidad “turfstica, tiene un' signi- -
ficado geol6gica superior. El cauce aquf, con ‘su’ hendidura tan a lavista, a0
necesita’ demostraciones: Es zona sfsmica viva. & .. 0 %

% ~ La boca del Bio-Bio- s, de arena por todas partes. ‘Lo que résta de mcas
milenarias lentamente se cubfe de arena. Los arenales de Talcahuano, Penco y
San Vicente; el Canal ‘del Morro, el.rfo: Andalién, el bance ‘de' Belén en plena
bahfa, la Laguna Redonda 'y ‘otras y' finalmente los’restos roquefios de Gual-
pen.y Ramuntcho (Fig.i 14)  hablan : claramente que las cosas’ han  cambiado con
los  siglos, ‘que- la’ desembocadura ‘¢éra diferente "y que. fuerzas. enormes” ‘han”¢con-

’ A5 tribufdo a - formar’ un: paisaje’ enteramente - diferente al original’ prehzsténoo Se

' hacafirmado que el Bfo:Bfor se desprende de ‘sus ‘arenas ‘en el mar, pero’ Ta evx-

denmi ‘no da mohvo, —comn ‘estan las cosas—, @ ningGn: opum:smo

Clentos de afios aﬁés, el puerto de Penco se hundié en el mar: Ta Qm—
riquina se desprendi6 de'la’ dos"ta pbr una fractura .wsible ¥ la actividad. sismo- -

- tecténica contmﬁa con toda dandad Nadie que conozm 1a “zona, mega la

o




 — Fﬁ{m fotografia indica claramente como la arena va mvmliendo 108 restos
s de Gualpén y Ramuntcho en la boca del - Bio-Bfo,

.Muaa de corrientes subterrdneas y las salidas de mar, producxdas un  si
- glo. atrds, indican: claramente -que el continente ‘en - este pufito traba]a también
en 1a .zona submarina. Hasta hey desconocida.

Como evidencia de la fractura del subsuelo necesitariamos’ un volcin o una -
terma como. nexo, en el foco sismico. También esa prueba la ha rendide la
- maturgleza en las Termas de Talcahuano, ‘administradas_por los sefiores. Rocan-
dio ‘Hermarios. Actividades volcdnicas submarinas han sido citadas hasta por
Darwin. Nosotros necesitamos evidencia de que exxsten Esperaremos, por tanto, '
que ‘la naturaleza hable.claro.

Con todo, el Bio—Blo es un capitulo abierto; del que podemos esperar 80T~

: pnesas. :
5% uo mo ITATA

Desemboca a los 35022' de Lat. Sur. Se ha dicho .que e€s un. complemento
- del Bio-Bio, pero en verdad todos muestros rios son complementarios, los unos
de los otros, sin llegar a formar un sistema hxdrogréﬁco comtmental o planiflu- ,
yente. %
=3 El Ttata ‘se junta con ¢l Nuble, también andino, en un pueblo Ha.mudo Con-
~_ fluencia. En la desembocadura del Itata, ribera Norte, ‘se’, éncuentra - la- punta
- Coicoi, carpada y rocosa, con un -arrecife a medio kxlémetm de.. la costd. Es
te ‘innavegable pero-de fama por sus peyerreyes (Basilich-
*:ﬁhnuq) (Steindachner). Lahille, N.o 68, Catdlogo ‘de: don Carlos. Oliver
r). Las grandes cantidades de antafio. han mermado’ considerablemente.
;n"diﬂa porel enorme arrastre de-arena, perjudlcxal -a los alevines( mote)."
Desagna este rfo una zona rica, pintoresca e historica, cuyas virtudes turis-'
parte desconocidas. El Nuble con’ el Itata agupan cauces sobre
.de tréglca reputacxon :

5



: Pmchex‘ra‘y‘ sus huestes de =S

uble _son. conocldas por_su fe
) os moradores de las tierras

Mdalg{uia y hospitalidad que
oy 5, "‘ X 2 - ‘_\ N\

S nos - -zona ‘es de tragi reputamén Todos reguerdan
) sado y del suuestro t\erremoto el 24

y 5

oche de luna_llena, casi a - media noche, euandb pr :

- recordamos con *nelaclén especial ‘a las cornentes SH eaéneas Exis-
egi6bn muchos pozos o norias cuyas -aguas aumentaron notablemente.
s ~de ellos-a des rdarse: La, subida del agua pasaba de un me- -
ablemente, tes, a ‘dos .y més:. De varias grictas. que se
3 tes que  se atnbuyea a_efegtos  sulfurosos.

) ' Ios ‘alrededores; otros: se secaron: ‘Evidencias

_estancamientos o intergupciones vporfdarmmbes- de las ca-
i.a¥ nediata ‘reaccién de las. aguas subterré.uea§ al sismo,

' hg aﬁ‘ observacxongs, permite la dsducmén de la
magnitud del deslizamient Apxtensﬂn de. los rios sepultados También' se
produ]o un ‘viento: fuerte no. que luego’ se :calmb , Jque’ por estas circuns--
tancias debe habér estado mhmammte ligado ‘con el sismo;” ya sea” por escape W
de masas gigantescas de gases u otras’ Causas SJmﬂarcg,

Estos  fendémenos se han observado, parclalmen'te, ‘en toda la zosna afec-

tada de los rfos Itata, Nuble, Laja y Bio-Bio y permiten otra deduccién que es
3 muy l6gica. _Si: Ias condiciones . Mdrogréﬁcas stibterr4neas  han contribufdo a.esta
b, ST ggtést:ofe rependa en siglos, las mismas CondlCl.OlleS prepatarén otro, acomem—— o
: ggento pareado en el porvemr A e

&7 " vernas, cauces;
. = apenas media hora seg

W eksz

;’ Ty observaclones de los fenémeno& llamdos secundanos, de unsﬁsuimo de A
e A2 7 4 la magnitud del de 1939, son' genera.meme fugaces_y msuales, ‘como. s¢ entwp.— -
' "de, por estaria hdma.mdad aiectada por la catéstrofe y con prcocupacnones muy
diferentes. La. mvesngauén de’ estqs—mdlcnos presenta, por tal motivo, serias di-

. j'l“'";j; ficultades y no hemos ldegado todavia al” fin de ellas. 3
% ‘Por. sus valles, su -paisaje; su historia, la zona de los rios entre el Nuble at Lo
‘.BIO-BiO dejaré una honda nnpresxén a todo viajero. (F1g 15). - i e Ve
no BIQ MAULE' Gehe R 5 ; oAt

e ;) ‘

Desemboca a Jos 350 18'30” de, Lat. Sur. Este rio que nace de- 1.1 la,gunaw
Mau%e en plena cordlllera andina; (Fig. 15.B), de una altura -de 3000 metros "

emplea un’ calice corto- ‘para Hegar ‘rApidamente ‘al mar, por el Norte inmegdiato .
" del .puerto ‘de’ Constitucxén, antiguamente - llamado - Nueva Bilbao: - Jongitud
~del’ cauce es de 225 kms., Io que*da ‘una gradiente ‘media de 1 en 75. En con-
secuencia su lecho muestra las hmﬂ@gnones tipicas 'de aguas de. variante cau- - -
dal y “casi sin atenuantes "Es un rio que suele ser sumamqmte bravo . deb;do al
carictér de su cauce. ! - ;
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Fig. 15- B - Lagnna del . Mapnle, punto preclso del nacimiento del Rio Maule.
ero de Laguna Chica, en plemn Cordillera Andina, desvegetada, pero
’ de efecto cromatlco admirable, : g (Fthann&\Oyarzun) 1 .

’

en San Javier. Por- el Norte recibe, A Clarorthay canudad enorme ‘de gsteros : .
.y riachuelos se unen a su caudal en un centenar de valles, . ;
No cabe duda alguna gue como en “el 4rea del Nuble e Ttata, el Maule 2 ¢

también corre.por una grieta o depreslén de - proporciones sismicas, regxstradas ;

en numerosos temblores de. consecuencias. Parece que fuera indtil msmttr en 2
vista de las numerosas fuentes termales, fumarolas y otro$ accidentes propios de:
una activa regién volcénica. Ya hemos llamado la atencién sobre el hecho que
rios de esta clase tienen un arrastre de sedimento, que necesanamente vicia st
cauce y desembocadura con la formacién de bancos. ’

. Es tan. tipico que citamos-a continuacién las palabras textua’es del Director

de la Oficina, Hidregréfica, don J. Federico Chaigneau, del afio 1895, de]a.ndo al
lector que las compare con los hechos registrados en medio sxglo desde enton-

ces. A SR

Dice asf: «..eh su parte S la costa sigue roquefia y las tierras “son altas
«sobre todo en el cerro Mutriin, miientras' ‘que al N. se extiende una *gran
«playa arenosa  hasta perderse de 'vista, llamada playa Quivolgo». Y mds ade- %
“wlante sigue: «Barra ‘del Maule.—De los estudios hechos tltimamente en esta ba-
«rra, por €l ingeniero 'sefior Cordemoy, rdsulta que: el origen de ella’ se debe
«a la accién de las olas que, empujan las arenas hacia el paso que hay entre
«las rocas ‘Las Ventanas y Los Lobos, determinando asf uma playa submarina
«al O, sobre la cual rompe el mar, rechazando las aguas del rio y la arena
«flna que ‘éste trae; hasta la Playa de Quivolgo, quedando un dcpésno de cas-
« cajo 'y piedras».

De estos - estudios resulta, como. dice el c1tado mgemero,'«que la ‘barra
estd formada con la arena que mantienen las olas del’mar a un nivel constante s
en las cond1c1ones normales del Maule y:que desapa.rece con los grandes alu- 455




. riadas del Maule conu.nuan y' continuaran y.
}’undé a' Naeva' Bilbao, era ‘porque siglo y medio’ atrdls, < la.
.por' ‘densos’ bosques y no era grave el ptob] arena
3 venido encnna Cuando los bosques desaparecxeron en gra’n parte
. de on§ﬁtu0_ién g,t_l,edé sellada. q

tg'ca es la” boca ., del Maule, E——'i:omo la e {odos nuestros rios—, en que :
: (bancos) t1enden a formarse hacxa la 'ribera- Norte, - aplastando afio
) mdlonadas de larvas de manscos vy ovas de peces. : :

como cauces preformados de los rios que por ellos ﬂuyen, esperamos
_leg)érp actividad sismica, que efectivamente ha existido y ‘que ptobable-
5 asi.. Si estos rios con lqs demids "al Norte ;e pudleran unir por




" miable el propietatio de la quebrada de Pefialolen, don Luis Arrieta Cafias, du-

R epubhca ¥y formado por la afluencia; del ngmnnca, que n3
al pie del volcan del mismo nombre, con 4.300 metros de altura, 'y el Cachapoa
q-m%nbexdo—-s, con ' nacimiento. a cerca de ‘4,000. metros' de ‘altura, casi en
el limite con Argentina. Tanto el Tinguiririca como. €l' Cachapoal tienen lechos £
.aecldentados, con numerosas ﬁltraaones que quedan en parte a la: wsta

" El estuario del Rapel como dice: Chaxg‘neaq (1890) «cuya barra es mala
y constantemente, cambia ‘de ‘posicién, lo misimo que*su desagie.. A poco mas”
dé media ‘milla fuera  del tio se sondean 14 metros (sic) de  agua, fondo 'de’
aréna...» Las' arena.s del Rap¢l mvaden la «costa hasta ‘méds de 20 ‘kllvémetros,

al norte.

de el rio R: asta el Aconcagua., aparentemente, el terreno de alu-
0. n re agrietamientos profiindos y los grandes depésitos de _escombros.
cordilleranos' com:spontlen véz a sedimentos lacustres o desaguaderos de ven-
tisqueros, Tenernos agua de  fondo ﬂ(mpu), a graudu pmfmd:dades, con cier-
tas  excepcionies: que Tharcaremos - mivhdelante L
: < Aunque Tuestros apuntes no abarcan el médxo i gio quz media ‘desde las
. anotaciones  del capitin ‘Ghaignean, -nos patece gue-en este tramo de.tiempo 'laa \
condiciones no han camblado materialmente. Es decir, no - h:m mejorado. 5

b3 7 Rs e
15 momuro, S o T

\
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Deuembooa & los 33»41" de’ Lat Sur. ‘A pesar de regar la zm més den-‘ ;
.#mente poblada dé Chile, el Maxpo o es tan conocido. como . se pomaza ¥ los
datos "que hemos' pod:do juntar -Se refieren més gmeralmente a m umas mt-

‘ neras que a: las propiamente ‘hidrograficas. : .

En las laderas de la cordillera, a un paso de Sanuago, puede consta- N o e
tarse, ‘sin trabajo; la ‘infiltracién de cantidades ponderables de ‘agua en ‘el sub- g
suelo. En la quebrada de Pefialolén; v. gr., todas las aguas que bajan ‘desde el I
Abanico 'y que en Casa de Piedra; el ‘Nido de Aguilas, etc. presentan un volu-
men considerable, “~més abajo, desaparecen bajo las piedras. del lecho. para
“ perderse a_pocos ‘metros ‘en el subsuelo sin ‘volver a aflorar. Gon visibn enco- -

rante largos afios traté de preservar ¢l bosque natural de esa quebrada como un
[ monumento e;emplm' de la vegetacion “tipica regional, con sus “quillayes, litres
y otras variedades arbdreas gue la obra “del hombre ha’ borrado del resto de
* la comarca. Esta obra tesonera que le impuso grandes sacrificios econémicos no
© ofrecia la ‘menor compensacion pecuniaria, por lo' que el ‘péblico y los .que
he.mos temdo ia mma de nsxudhr en este eampo mumerms na: devda de'_

l A
\preservil aunque el vandalismo lmmano no de;a oportu -derr; ;
quier 4rbol o arBt&ﬁto que dén un pusade de efia o un manOJo de corteza

3
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muy manso en el verano, la provincia mas cen-
~sacar ‘partido en casi-cinco siglos, ni siquiera’ usar
-~ balneario lacustre, o proveer valles decantadores de:
‘al ‘metropolitano- beber agua tolerablemente - limpia

un !‘ago. en’las alturas - de ‘Providencia, con' canales ali-
: res, filtradores, etc., no presenta ninguna dificultad técnica,
‘los gastos de tantas otras obras de hermoseamiento, es incom-.
o-los padres de la ciudad no hayan trocado el lecho, entre el San
Providencia ‘hasta Las Condes en un inmenso espejo lacustré que
gloria para Chile y una necesidad que ¢l santiaguino se ‘merece. Bal-

ma deportivd, fuerite sanitaria y parques boténicos. ' bR
-de 20 afios. atrds; elaboramos un proyecto en -este sentido, pero que
d manos de un voraz comercialismo, terminé en un escindalo de accio-
Victima de pillaje bursatil. i : . ySIRET L
« Los.nombres: de los esteros confluyentes suelen referirse a las riquezas in-
as de los:cefros que desaguan: EL Cobre, el Azufre, el Plomo, el Yeso,
etc,, etc. En diversos puntos brotan de las rocas aguas. termales, comp  Apo-
_quindo, Colina y Chacabuco, con propiedades medicinales variadas.- Nuestras fuen-
{tes. termales no- tienen 4eido carbénico. o sélo en infima - cantidad: *En Europa
al cohtrario son ricds en 4cido carbénico por lo que en Alemania se les deno-
‘mina «Sduerlinge» (acidillos). El' motivo reside probablemente en que las termas v e
~europeas ‘son afectadas -por . las- secreciones, de 4cido carbénico proveniente de .
grandes depésitos de materias orgénicas . ‘en descomposicién. Factor que aquf
no tenemos, aunque las aguas' virginales .o juveniles, —como seles. designa~—

R

provienen de las mismas- profundidades (Magma).

i

L2 T s e : i
- Muchos nombres de. estéros indican’ una’ pasada vegetacién ‘0. frecuencia s -
zoolégica, -como -Maitenes, Queltegiies, = Piuquenes, Palomares; . Canelo, ‘Afrrayén,

. Quillayes, etc. Tenemos: innumerables quebradas icon agua en. los altos, que mids
abajo se esconden en gl subsuelo, San Ramén, Pefalolén, Macul, .etc. También
tenemos: regiones ' donde' las -aguas escondidas afloran, como: en Batuco, con arras- B
de ‘manganeso, o ‘como. vertientes vadosas en Azuleo o simples pantanos como -
Curacayi. (napas). Casi en todas las quebradas-y muy.visibles, en el Arras
punto. turfstico y residencial predilecto de. Santiago; tenemos- formaciones
 extremadamente interesantes.-Muchas descubiertas ;a 1a« vista ' por los
de caminos y -obras .mineras: Quebradas «con:restos” forestales de  bos-
s, que debieron existir antes en gran profusién. ‘En;los. piquesmencionados
los estratos, sedimentales, formaciopes, pluténicas, ‘pliegues,  petrifica-
_detriuss; de aluvién. -A. pesar de la desforestacion idesatinada. e nues-,
tes, afm baja mucha agua, aunque irrefrenada, al encuentro de la cual .

s millares de vehicblos con. gen c&gg..éhéf'.‘rshdri se cuenta,
co templando el paso ca-

ar sumoral y'a satisfacer su nostalgia,




pnchoso de los na.chuelos Parece enteramente mcomprensxble que
gobierno local derrocha dmerals en fomentar y crear jardines los
ten por millones en todo. el mnndo estereonpados, sin mas atra

que tenemos, un gran lago, balneario y centro deporuvo para la salud
y corporal de cientos de miles de ciudadanos que sufren de nostalgla
por la matyraleza de los bonpes de las lagunas 'y del gran espacio
cielo que en nuestras ciudades no vemos sino por excepcién. Parques natura
a los ples del San Cnstébal, una gran laguna en el vasto lecho del rio
cielo 'sin ‘obstruccién - y ¢l fondo ootdlllerano, formarfan up espectaculo cuya
lleza no podemos por nhora imaginar. ‘Un - parque con todas las variedades de
los 4rboles de Chile o siquiera los regxonales constituirfa un catédlogo vivo de ™
lo que fué Chile antes que el fuego, la ambicién y la especulac:lbn arrasaran. -
la maturaleza para. crear. un desxerto de concreto. 1

: Volvmdo a.l Malpo, diremos de paso que lo resefiado no_es- una excep-
cién mtrinseca de este rio, sino que casi un ejemplo de todos nuestros rios
. desde el ‘de Valdivia hasta el Aconcagua. Ponemos'como ejemplo al Maipo por-'
 que en su misera reduccién contemporinea es un. documento histérico, muy vi-
sible, de lo que sucede a la tierra chilena, cuando desaparecen los bosques que
son . su defensa’ natural contra los efectos demoledores de la erosi6n. (Fig. 16).
Con todo, la configuracién geografica de esta zona casi encerrada por -cadenas
de cerros y colinas, firmemente protegida por vallas de piedra, constituye una .
excepcxéu a la regla, como que esta disposici6n ha salvado en gran .parte a la
tierra de los efectos de la erosién violenta, y versién’de los escombros al mar.
Lo que se va al mar es lo gue arrastra: el Maipo accidentalmente y con lo |
que- forma las dunas hombles desde” su desembocadura hasta 20 kms. més al
norte. ‘(analogo al Rapel) :

Los afluentes prmcqbales del Maipo, son el Mapocho y-los estergs Cha- >
cabuco y Tiltil, que formando el Lampa se une con el Colina. Muy poca cosa '
en el verano, pero muy bravos y répxdos ‘cuando se abren las esclusas del .
cielo. Sin -embargo ~son grandes acarreadores de ciénago y arena, gue finalmen-
te van a formar los bancos y barras en la costa. Si hoy dia el rio no- lleva _
.més escombros al mar es-porque ya mo hay tanto que arrastrar, pero el aspecto : . o
desgarrado de los montes donde nace el rfo, habla claro de lo que se fué y : Shine
‘de 10 que, se ird. (Fig. 16): : '

Fig. 16 — Ce-
rro La Gloria
al pie del cual
el estero corre
hacia el Colo-
rado, afluente
del Maipo. Los
efectos de la-
erosién = plena-.
mente visibles.

Foto
Ana - Blumenthal




son insignificantes esteﬁtoa
: falta e vegetaciém.

‘nlaades de . arena, del Rapel y del: Malpo,
para los mariscos; donde todo intento: de colo-
En afios excepcmuales alcanzan Ias hrvas o

centro de Sannago, que en tiempos prehistéricos fué
—probablemente—, de modo que ‘el Maipo propia- .
agémco que debe su existencia a circunstancias excep-
supervivencia de la antigua vegetacién. Es posxble que
-el tltimo vestigio del gran lago, donde atin se refu-
S de aves que antes exxstian en gran nimero.

los 32055" de Lat. Sur Es el rio andmo por excelencm.,

‘nombre de la montafia.que centra al macizo de donde ba-

forma radial y que tiene una altura de 7.000 metros, poco.

Las® aguas propias -del monte Aconcagua, situadd en territorio ar-

on! uyen al rio ‘Mendoza que de aquf inicia su peregrinacién al Atlan-
0 Aconcagua entre 4.000 a 5000 metros y en verdad desde la
serpenteando por un valle fasgado, como se ve e el Salto del

o, Y, centenares de parajes, pasa por Los Amndes y San Felipe, bajando
por un llano bastante extenso al Nivel Universal del Pacifico. Desde
‘del Portillo (2.900 mts.), el Aconcagua baja al mar por un cauce de
de llmgltud Cada quebrada. y grieta cordillerana le afiade su-caudal.
tes ‘principales son ¢l Putaendo y el Colorado que en el verano’
l titulo de rfos; con 'ciertas excusas. Sin embargo gran “parte del
) tlesa'parece bajo la tierra, lo que el viajero descubre sin . dificultad
r las vegas desde La Calera al mar. Esas aguas subterrdneas son
ticas &e los terrenos aluvialés o acumulados, y en verdad toda la zona™
aconcagiiino, es continuamente movida por temblores locales gue por su
tensidad usual no l.lamxan mayormente la atencién. Segtn hemos podldo

Iecho de su aﬂuente, el Putaendo, asi como el propio Aconcagua, acu-
icho, en partes desmesurado, 'indicando, claro ‘a todas luces, que el
cambla conforme a circunstancias. Efectivamente,- después de cada

Lo que “ha- sucedido en siglos. pasados sélo puede 1mag1narse, sor-
elatos de las viejas crénicas que nos cue del ‘suministro de

5 ‘de madera para las. construcc:ones navales de los astilleros
plantaaén, cla-

qub ‘no hay variedad de ! 7 !
astre. del que antafio ue! n gran. rio.: Las aguas

as 'y al mar es
mbocadura nor-
4s, tarde a. su

ubsuelo, deberfa. -




haber’ solucionado desde hace afios,. todo problema de agua
parafso_de modo que la situacién bochornosa de 1947 (verano) jamds
berse producido. . ' e e biaifesr. i :
2k MR : ; \

Estando a'las” puertas de Valparaiso parece cutioso que nuestrai:
tracién’ jamés se haya interesado por la-correccién y aprovechamiento:
cagua, quepudiera ser una gran cosa. Como esti, agoniza enteramente al
nado a los vaivenes del destino, convertido en una completa calamidad:
en-que sobrevenga nuevamente un perfodo de grandes lluvias, las aguas®
continente se descargarin por el ‘Aconcagua en 160 kms. de una ' precipita
- catastrofal,” tomando un desquite por.la miseria a que lo ha reducido la an
ci6én de los hombres que desmontan sus colinas y no dejan arribar la vege
: ci6n arbérea que surge tenazmente, de cada semilla perdida,” a.impulsos del®
riego copioso, subterrdneo. - : RS :

La boca del Aconcagua indica claramente, con islas, farellones y “placeres
rocosos, que era antes parte. del continente. Probablemente el rfo!la. arrasé
y gran parte de la costa desapareci6. (Fig. 17x ST
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Fig. 17 — El Acoxica.gua desemboca en una quebrada del litoral muy conspif:uu. ;
Parte del continente ha desaparecido. .
ik 2 “El valle es zona,'s"'ismica,I conocida 'y la desembocadura abarca propiamente
b la bahfa de Valparafso hasta la Punta Negra de Quintero, que -e5td en ‘una regién
b directamente afectada por ‘los accidentes del/Aconcagua. No es casual que aqui,
y como en los rfos. de mds al norte (Petorca y Ligua, p.ej.) la boca de lo que

fué dn gran rfo coincida -con un golfo o seno del liforal: En cambio lo encon-
tramos légico si: consideramos el valle fluvial como consecuencia de una ruptura

< del subsuelo. . P ¢ o

-~ El puerto’ de’ Quinitero, cuyo nombre indigena es «arauy, fué descubierto en

' 1536 por el piloto Alonso’ Quintero 'y  tiene una historid gue ‘corrobora, varias de

: , : 37



2 es tan -baja, que en, 189 de agosto) las
“Colmo y_LCong:éx_z, Bajo, al iniciar el combate,
egionales se puede constatar fuera del gran
agosto de 1906, de tan funesto recuerdo. =
n Concén, como en Ligua, es muy parecido, como
tan la ilustracién de una enorme ' catistrofe pre-
por lo demds se repitén hacia el norte. ' :

como dato curioso, que aparentemente confirma el abandono

cagua el hecho, que en su elaborado estudio hace el
. Chaigneau (Instrucciones NAuticas .de la Costa de Chi-

‘la’ desembocadura ‘del Aconcagua. = <
e :'que es zona sismica peligrosa; de extenso  lecho
j " quebradas desaguan en su lecho y que a ‘nuestro

¢ircunstancias, tras un largo perfodo de sequia, crean un' con-
a el siguiente perfodo de lluvias. i e il S SRR :

gua es un rfo que hay que observar detenidamente.

a los 31°37" de Lat. Sur. Es un rio de aspecto casi legen-
de estar relativamente ‘cercg de la capital es generalmente des-
: formado por la confluencia ‘del Illapel y el Choapa propiamente 3
Jmismo debieron haber sido antiguamente los ya nombrados riachuelos -
ca¥y Ligua. Como éstos, est4 en. pleno proceso de arenacién apesar ;
hoapa' riega uma zona sumamente fértil y productiva. Las ‘contin-
' de nuestros tiempos “han -hecho’ disminuir la produccién aqui, como en
tes, a tal extremo que los productos del-Choapa, antiguamente de fa-
dos y ferias de Valparafso y Santiago, hoy dfa ya mo se mencionan.

Choapa 'y el Petorca desaguan los riachuelos Quilimari en Pichi-
el Pupio en el norte de la bahfa de Los Vilos. Los mencionamos por-
‘en el Aconcagua, Puchuncavi, Catapilco. y Ligua, sus desembocaduras
bahfas de fondo rocoso que acusan los mismos, fenémenos geol6gi-
de sus: valles, Fig. 18, que en'la costa se haf hundido en el mar.

del Quilimarf se levanta un cerro qué_por su forma.es llamado «Si-
a Inés», que en el transcwso de siglos visiblemente ha cambiado
fenémenos de erosién. Tiene 594 metros de altura Yy es  muy
‘bahfa, nna isla llamada de Los Locos, de 30 metros de altusa, asf
as que velan, indican. el caricter del-fondo. El mar ha. ahogado
. cantidad de rocas. Pichidangui es una rada a la cual es preciso
| precauciones. i At ]
tenemos igualniente rocas, —en parte inabordables—, islas,
ue' velan en baja mar. Entre las rocas encontramos are-

R




; . . Fig. 18 — Los rfos (1) Petorca, Ligua, (2) Quilimari v (3) Pupio, como. tantos
otros, desembocan en senos formados por quebradas -hundidas en” *el mar =
genemlmente arenadas. i

na, motivo porque’ desaparecxeron de aqui los osuones, que segén las conc’ha— : E
~les aborigenes, -deben haber existido siglos atr4s en gran cantidad y de gran
.. porte. La bahia de Conchali forma parte del mismo fenémeno y s aquf donde %

' desagua el Pupio. - 3 A

En la desembocadura del Choapa tenemos una conﬁrmamén muy data de :
esos fenémenops regxonales, “debiendo ad!vernr que la desem'bocadun de - cualquier S
rio €5 la consecuencia 'del cardcter y geograffa tipica del valle o delicauce por S
el que desagua. En consecuencia es un,sintoma geolégico de mucha importan- - i
cia. Asf, al norte de la extensién de la bahfa,’ casi en el golfo de la Ligua,
en la Punta Puguén, existe una' horadacién de la roca submarina con salida a
40 ‘metros: sobre el nivel’ del mar, llamada El Chﬁén Las mares entrando por
esta horadacién o thsel, secomprimen y escapan .con estruendo por el onfx-
cio, con/un chorro de agua y*espuma pulverizada. : :

: ‘La caleta ‘y ‘rada de’ Huentelauquén reciben por pl extremo norte las aguas

del Choapa. ‘Aqui la punta Pozo estd Hlena de accidentes y es maE ¢secarpada.

Arriba plana, esté abajo llena de arrecifes, d'esga.rrada
;-




I3 8 G AR
conl signos inequivocos de; tna mortanidad.
® riqueza biolégica. Estos factores” se deducen de
4 €época, 2 hasta 7 siglos atrés, y de' los réstos
adas en las riberas hasta kilémetros de 'l playa,

n a la* desforestacién. de las .zonas hidrogra
> : =2 at o L ¥
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{m es el resto de un gran rio del’ pa_séido:; us aggas son

a los 30°44’ de- Lat. Sur. Con una boca de casi 500 i;ﬁétro_s :
aparenta ser un gran rfo. Fig. 19- Por lo que acusa su playa:
 més grande en el pasado y-estd formado per. un sistema

e

3

-

) — El valle del Limarf divide las cordilleras al N. y S. mediante una
“profunda quebrada o ruptura con probable continmacién submarina.
ot LA s I’ y

que en la parte alta de la cordillera bajan de cerros entre 3.000
ros de aitura. Son todas quebradas ‘de aspecto y caricter iguales
' Siguen un' paralelismo sorprendent de sus lechos. Casi to-

S corren en direccién a NW, con una recurva al SW. ‘en 4ngulo

y AT

Limarf por el sur, el Guatulamé, con el estero de Combar-
e con el Mostazal que nace a 4.260 metros de altura. Del
pel con ¢l Molles, también desde grandes alturas. Por el Nor-

rio Hurtado que mace desde 4.500 metros, fluye al NW. hasta

N/M y .luego en 4ngulo agudo ‘re
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3 que puede sondarse atin en aguas profundas a vanas millas

La boca es inaccesible desde el mar y sus: plsyasw muestra
‘- “De.caudal escaso; venido a menos, corre por ‘una zona miney
de muy posmle ‘desarrollo. si las ‘aguas no’ desaparecen

Sin embargo, como todos los ,riqs del norte, aunque no sean més
teros .que se pasan  de un brinco, sus aguas fructifican: el suelo, tan . vis
‘te, que la desatencién - ptibhqt de €5tos -« problemas sélo. se entiende por K
dolencia creada en largos aﬁos de coslumb;e en que las-.cosas empeoran Y
Peoran baSLa _‘que_cons! 5,303, costumbre  fatal. -

En‘ el norte los esﬁe t y rios valen mxllones, que en las reglones

prender

e
-4 £ 4 J

19.c RIO ELQUI ,-" {

¥ ,'\

Dssembocn a los 29° 63’ de Lat. Sur. Llamado antiguamente. Coqmmbo

E;cb carécter igual - ‘al Limar{ y: sus aguas fertilizan una  zona Teputdda por
frutas y sobre tgﬂo por sus’ productos vinicolas. Sus afluentes son el Claro y el
achiguas ‘que se'le unen en el pueblo de Rivadavia. Por el Norte recibe'al rio
Turbm e”‘l‘. yﬂﬁ ;

el paralelismo de la sierras y.

_,.,/:l'.

<

‘valles. Son todos brazos que en. su ‘origen.
corren paralelos al “Hurtado~ ﬁsm del Limari, naciendo en 1a cordillera
de los Andes, “corriendo al NW-.; * con ‘recurva ‘en 4ngulo- recto al SW. Estos
“torrentes que nacen de alturas. entre: 4000 a 5000 metros, reciben. el nombre
“de «rios» a. pesar que a veces se franquean de-dos trancos. Visiblemente fer-
tilizan los vatles que recorren, pero fuera de su.caricter deaguante y de fuentes’
de regadio, eno tienen ya importancia hldrogréfxca Es :indudable que la mayor
parte del caudal desaparece” paulatinamente bajo 'la 'aerra, donde sin _bosques
de profuvnda raigambre no tan sélo. suelen ser indtiles sino que dlrecmmeme

perjudiciales. Sin embargo, sin ellos no hubiera vida ni culnvos, motivo por el

cual, su consefvacién es. imperativa.

. Pasa ‘el Elqui por . Vicufia: a 608 mts de altira m/m. y apenas a 50 hns
de 'viaje, pasa por La’ Serena a 21 mts. sobre el mar. La deduccién que pgnmte
esta g’mdlen&e es légica. S

A ‘pacos k.lhémetros de La Serena se le une un estero llamado de Santa
Gracia- que baja de quebrada en quebrada, con mis denominaciones mineras

que agricolas apesar ‘que con las «giiitas» que trae, allf se produce, o- puede

producir cuanto producto se imagine. Las papayas, chirimoyas, los pepinos, me-
lones y otras frutas regionales, deben la vida a estas aguas 'y a los limos que
acarrean. La alfalfa, las hortalizas, todo lo que da a la bella ciudad de La Se-
rena “su reputacién 'de tierra bendita  es producto que surge mediante las aguas
cordilleranas del rfo Elqui. Las naranjas, limones y frutas en general, obtienen un
aroma’ y grado 'de dulzura- especial de modo que ‘comprendemos que el capitin
Vald.ma, cuando desembarcé en _pos de la conquista de Chile, mirara con ex-

trafia curiosidad correr las aguas de este rio, asombrado de encontrar sefias de

una fertilidad sorprmdente

Hoy dia el rio. Elqui estd em'pobrecxdo, con aguas muy ‘menguadas . ,por la

misma causa de que fallecen todos nuestros rfos.

&

casi idéntica al rio de la ‘Laguna, marcando -

¥
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17° de Lat. Sur. Es decir esa era la -

ue sea descomocido por la gran mayorfa

que a pesar de nacer ‘en los. faldeos de
desde 1a de Los An-

. — El rio de los Choros, como tantos “otros ‘o ‘sale normalmente al
sino que se tpierde” em el subsuelo. Nétese el seno litoral foemado por
g 2 o s Ja queb de ‘su _cauce. : P i T

smo acarreé en tiempos pasados cuando fué un verdadero rio, y cuando la
getada no le robaba gran parte de su caudal y cuando los 4rboles
‘su vida."En esta regién tiembla la ‘tierra ‘con - frecuencia, ‘como es
‘Los fondos correspondientes al'caude, en el mar, son de 'fango arcilloso

ejemplo por. demis: demostrativo de un desagiie” submarino. ‘Donde " la
ue le sirve de lecho lleva agua y donde sus infiltraciones Son su-
' ‘todo brota y verdea, indicando que la fertilidad a la tie-

.que se mecesita es 'agua, agua. 'y agua. Gt i

teros y quebradas ¢on aguadas tienen un porcentaje de sales y
al hablar ‘Je'los rfos del Norte de Chile .se debiera mencionar su
“mayor 0 menor, pero en la préctica hemos encontrado que este
amente ‘variable y como tanto un indice errdtico, én cuanto a su
Gnico” fijo ‘es que’la salobredad de los ; factor debido
‘1a tierra que deslavan o minan. “Todos lo§ ries son de origen dulce
en fuentes termales, —vadésas o virginales—, ‘el fndice de salini-
-siempre negligible. s D i :

TLos Choros, agonizante'es de’ 'sgnm.importanéia Jocal. -




* gién. En cambio, el desierto todo lo’ pervierte.

21.° BIO*HULSGO
.'dica de su. caudal, este rio es -conocido; —de nombre siquiera—, por los prod

'tuvo un solo ‘hijo que defendiera la vida de las tierras 'y de las aguas, con el

lenar,: Freirina y €l propio Hu'ascd,,fpuerto._a_l"me de la desembocadura del

“ha hecho todo por arrasar las montafias boscosas -y mada para reedificarlas.

IV PARTE

. N
! ’

= D&emboca 2 980 926°30” de Lat. Sur. A pesar de la insignificancia pe

tos afamados de la tierra que” fertiliza. Estos productos numerosos y de 6ptima
calidad, como los de la biblica tierra de Canaan, eran de una gran reputacién. <%
Hoy dfa, —se constata con tristeza—, ni la calidad, ni la cantidad satisfacen a
la gloria del pasado. Las tierras se han agotado y las aguas han mermado..

~

Ese Norte que ha dado a la Rept’xblica politicos y cerebros notorios, nunqd

vigor y valentfa- que ‘esas provincias merecen. Parece que con la extincién de -
las generaciones pasadas se hayan extinguido las virtudes' de su gente que’ man-
tenfan los' vifiedos, parronales, plantaciones y cultivos en 6ptimas condiciones.
"Hoy dfa muy venidos a menos. i o
Los nom'b,l;es: de las quebradas y manantiales indican, como es natural, las
labores m;inerais. Muy abundantes. S P

Sobre las riberas del Huasco eucontr,an_;os‘ las importantes ciudades de Va-

rio. :
' Desde La Serena al Norte tenemos como fenémeno territorial hidrogréfico la
formacién de densas neblinas que. substituyen las lluvias invernales: Camanchaca.’
Un eminente vecino propuso que el gobierno votara un premio alto, en dinero,
al inventor o descubridor capaz de convertir la camanchaca en lluvia. Ofrece-
mos aquf, gratuitamente, un remedio eficaz y seguro para tal fin: Densa fo-
restacién de todos los valles fluviales y de las regiones altas de la tierra. Toda
forestacién progrésa maravillosamente y crea el clima més adecuado a la re-

La acumulacién de sales en las tierras bajas; la ausencia o escasez de
lagos, complementada con la existencia de quebradas secas; la repeticién de cier-
tos calificativos en los 'nombres como Quiscal, Carrizo, Carrizal, Totoral, Pajonal,
Cadiltal, todo ‘denuncia un estado de caracteristicas. No se mombra lo invisible,
lo que mo existe, o lo que no fué. X -

Falfa de agua, (camanchacas, salares) es un estado sintomético de la de-
saparicién de 4rboles, o mds bien bosques, cuya. virtud de minar los suelos y
consumir la nutricién subterrdnea para fertilizar la- superficie, falta aqui, como
en todas las provincias del Norte, donde ya desde épocas lejanas la humanidad

Agrava la situacién, la propia estructura geolégica y el clima.

. Quedan como Gltimas sefiales de prevenci6n, la existencia de los: ric;s;"p”:;
donde bajan las aguas de los altos cordilleranos. Queda también la fertilidad
del suelo, manifestada en la magnifica tendencia. del crecimiento arbéreo. Don-
de hay agua, por poca que parezca, crecen los arboles; ya no todas las espe-’
cies, pero atn son muchas las variedades que prosperan.

1 5 ’\ ¢/ f 43
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" En los terrenos desnudos crecen los quiscos entre los. es
mundo que se desmorona; sin preferencia, desde las altas montz
propio litoral. Los quiscos constituyen la Gltima onda de vegetacién 2
ducjrse el desierto - porque no necesitan calidad del suelo, ni el agua
ma desde el mismo aire, como despreciando todo intento de hospitali

El rio ‘Hu'asco, a pesar de su apocamiento, subsiste y demuestra
paso, con insistencia, c6mo pueden. crecer los 4rboles y cémo toda la
puede convertirse en. un parafso terrenal. - & v

Como a 32 Kms. de Vallenar, en un punto llamado La Junta, <o
el rio del Carmen con el de Trémsito para seguir por un cauce, que, COm
" estd a la vista, sirvié de -anfiguo a'un ancho lecho de tierras de aluvién. Ni
‘ merosos esteros desaparecen en el subsuelo, formando tembladeras y toda cla- =
‘ se de accidentes tipicos de las zonas desforestadas, en plena degeneracién. Como %

en. todo €] Norte, existen aqui millares de quebradas secas. (Fig. 21). Con la
pélvora y la dinamita, el hombre ha contribuido a ahuyentar las aguas, rasgan-
do las entrafas’ de la tierra y destruyendo a su paso la vegetacién precaria en
su' lucha postrera por el tltimo sostén. Donde hay agua notamos. las excepcio-
nes y donde hay monte vegetado, hay agua. Complemento bésico de la tierra
_fértil en el concierto-de la creacién. G St
] La desembocadura del Huasco forma la bahfa del mismo nombre que ‘en ;
. épocas mno mﬂ!ew';‘" si_dijéramos ayer, fué puerto de recalada de cen- .
tenares de buques que llevaban a toda la Repfiblica los productos del Valle, es

decir del rfo Huasco. Siempre se trata del agua, como patrimonio natural de

los montes vegetados. ; STt ; :

3 Eres

220 RIO COPIAPO : e s e

Desemboca a los 270 19" de Lat. Sur en la’ bahfa del mismo nombre o
Puerto Viejo, como a 30 Kms. al Sur de ‘Caldera. Fluye por un viejo walle
o cauce desnudo que ha revelado una ‘multitud “de minerales .como lo- indica la

~ nomenclatura lugarefia de Atacama. -

Es un rio tipico de los que hemos ‘mencionado, como de valles preformados
en agrietamientos continentales. En consecuencia es’de muy probable caracter.
sfsmico regional. Las tristes consecuencias de terremotos, sensibles” desde Iuego
en los centros poblados, donde la humanidad siente los efectos en su salud y
propiedad, son generalmente mas fuertes en otros puntos que mo quedan bajo la.
observacién inmediata” del hombre. Asi hablamos de los terremotos de Copiap6
(ciudad) cuando en verdad lo son de todo o gran parte del valle,” cauce o grieta
de la tierra. Se relatan casos de mineros ‘sorprendidos por un sismo- que han
sido. muertos por efecto de los golpes verticales de la terra. Las quebraduras
interiores del valle con frecuencia sufren derrumbes, que la prensa no menciona.

Informes de Carabineros, que en su constante vigilancia recorren hasta
los tdltimos rincones de la mnacién, suelen traer noticias de acontecimientos in-
verosimiles, de accidentes ignorados y de muerte violenta. Carabineros mo ha- ’
cen publicidad a guisa de propaganda; sirven en forma casi anénima, sufren,
marchan y vigilan atentamente para que el resto de la Republica duerma en
paz. El piblico no se impone de su labor; inconsciente a veces de su existen-
cia y de su necesidad imprescindible. o : :

Hemos dicho que el Copiapé es de un «cauce viejor (no queriendo  decir
que otros mo lo sean igualmente) pero las exploraciones: aquf, han' revelado ma-
terial de arrastre fluvial a profundidades mayores de 120 metros. Las profundas

i e Jeoidag A tEseE
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210 COPIAPO, como tantos otros en el Norte, picrde gmn parte de
‘el subsuelo. Las lfneas punteadas indican tales' accidentes, en esfa -
08 indican la altura sobre el nivel del mar).

nes se deben generalmente, —no a exploraciones cientfficas—, sino que
queda de oro y las' revelaciones,atin en pequefia escala, sobre todo de

‘altamente inferesantes. Han descubierto. parte de los "secretos de Ila
e /

l?ig'.el momento, volvamos nuevamente' al rfo, cuyo nacimiento es impre-
que atribufmos, ‘—por razanes geolégicas, como la direccién del agrieta-

, al brazo llamado Rfo del Potro que baja de la montafia del mismo
y de 5830 metros ‘de altura. Desde aqul el lecho mide hasta. el mar,
e bastante directo, 190° Kms. y afiadiremos que es posible que siglos

desde . la capital provincial San Francisco de la Selva de Copiaps, (este

una revelacién), el cauce segufa hasta Caldera (casi la' misma ruta del
| (Fig: 22), porque la inflexibn que hace el rio desde la estacién
al Oeste, hasta el mar, corresponde a un cauce mis reciente que el que

Ia estaci6n terminal de San Antonio situado a 1000 metros sobre el

mar. Debemos advertir que,todos los rfos o corrientes de aguas ‘son

es” del suelo que corresponde a su lecho y el arrastre contfnuo de se-

ta' paulatinamente y por parejo todo el lecho. Un sismo que le-
e del lecho .obliga a la corriente a deflexionar su” curso, correspon-
la‘ley de los vasos comimicantes. 5

el NW. viené el rio Jorquera formado por el Turbio y el Figte-
dltimo . formado por una cantidad de esteros que nacen en la mon-
Azufre, o Copiap6, de 5.080 metros de altura. Las aguas de las que-
Salitral, Azufre, Coloraditas y Vizcachas se pierden en el sub-
nuevamente en el jcauce del rio Figueroa, que en verdad es

. El Turbio nace de una serie' de arroyitos entre'los cuales el de
nde del cerro Vidal Gormaz (5.100 mts.) que por su nombre

‘del ilustre marino chileno a quien tantas crénicas agradece-
_especialmente por su exactitud, llaman la atencién. 15

’ ~ .




" Los esteros o arroyos, llamades «rio», el Pulido (Vizcachas de=
Montosa; , afluyen al cauce central (Potro). Ditectamente al.sur aflu
el «rfo» Manflas que nace de los faldeos' de la «Vega del Inca» a 4
de altura. Aqui se encuentra también el «Paso del Inca» a la A

El rio desemboca, como ya se decfa, en la- bahfa de Copiap6 2
cionies de Puerto Viejo,. que ostenta um cerro, «El Morro», de aproximada
250 metros de altura y con su cumbre plana. Este Morro es visible a 30
de distancia_por el mar. ‘Como puerto, la bahfa es casi inservible y es ‘diffecil,
en vista de las evidencias, desechar la afirmacién que desde Bahfa Salada
' ta Caldera la regién ha sido formada por un gran derrunmbe catastrofal. ‘El
agrietamiento del fonido del mar frente a Caldera y a lo largo de la’ costa com
pleta la visién de su magnitud. EI aspecto del mismo Morro ‘impone esta teorfa. |

Al hablar con detencién de los pobres: ¢hilos de agua». de las altas que-
bradas del Copiapé no lo hacemos en virtud. de conocimientos éspeciales sino
que por la importancia vital de 'sus aguas, que en el Sur nadie las wmirara por
un segundo. : 3

}Aquif, distinguido lector, son factores de vida o muerte!

.

~ Como es el caso‘ en muchos rfos del Norte, cuya desembocadura se en-
‘cuentra, cegada o en proceso de serlo, fuera del arrastre de sedimento, es en
parte responsable de este fenémeno, el probable solevantamiento de la costa

sismos. Los ejemplos son sumamente numerosos. En tal ‘caso, por la po-.
_ rosidad del aluvibn'las aguas buscan desagiies subterrineos. &

Esdecif: |Se nos pierden!

23.c RIO LOA

beseni‘boca 2 los 21021’ de Lat. Sur. El solo nombre nos recuerda a‘con-:_
tecimientos histéricos de la lucha por el dominio del Pacifico. :

' :

~ El rio mismo marca caracterfsticas sobresalientes de la regién recordando
anfiticamente ‘la ley de los cursos: fluviales que corren siempre por la «uta
més baja». Aquf, esta ruta conmstituye una sorpresa. -Nace el rio en una marafia
de’ quebradas, montes y salares ‘que, por el’ Oriente tienen sobre 5000 metros.
de altura. Corre el rio por una quebrada con picachos hasta 6.000 metros (Pal-
pana). Las laderas,’ —maravilla del agua—,‘estin vegetadas y permiten la vida a
avestruces y vicufias. Al Poniente las alturas estdn sobre 4.000 'metros. :

Corre el rio directamente al Sur con up cauce de mas de 140 Kms. hasta
"Chiu-Chiu (2320 mts. ‘de altura). Aqui el valle, y rfo tuercen al Oeste .pasando:
por Galama .con su ferocarrril hasta Chuquicamata. Entre paréntesis diremos. que
Calama es una ciudad modernizada (mis o -menos) y con muchos recursos,
enteramente sorprendente al viajero casual. (Fig. 23). :

Sigue el curso del rio al ‘Oeste por 110 Kms. y en una nueva flexién .
cambia rumbo al Norte, en Chacance, siguiendo asi por 90 Kms. hasta Quillagua.
y desde aquf hace una gran curva hacia el mar girando nuevamente al Oeste
por. 70 Kms. .1hds, sumando en total 410 Kms. Lo que.en.si y considerando’

. la zona, donde un Km. de agua cuenta por diez o mi4s en el Sur, es’ ya un
hecho ‘sobresaliente. . e S

Entre Calama y Chicance, el rfo forma una lined divisoria imaginaria. -

y a la vez detexminante. Al menos visible. : ¥ o e




LOA en su parte cordillerana corre de Norte a Sur, ‘muchos
estdn secos. : §




’

Hasta aqm llega Panqn oel Tamarugal . y desde aqui al ¢
el desierto de. isién_arbitraria pues ni lo uno ni lo om;mte-‘
rrumpe defmmvameme. S

¥ 0 v

El valle del nene sus gracias alrededor de Calama donde ¥
numerosas qumﬂs . las que se cultivan hortalizas y en la confluen(:‘!a
el rio Salado se den vastos . alfalfales. E

En su marcha al mar, la fuerza del caudal y3 mo le basta y las a;
que desde. Chacance vienen muy- salobres mno alcanzan a atravesar el viejo e
bancamiento, de modé :que la desembocadura marcada por la quebrada, queda
seca. Otra (hnostmcﬁn palpable (en ¢l verano siquiera) de la pérdida de todo
un rfo, aunque modesto, por el embancamiento que él mismo formé cuando
desapam los bosques que otrora lo. protegieran. (Fig. 24). .

: Prohd:hnente se haya alzado la costa; que para estos rios algunos cen-
timetros uﬁs © menos pueden ser fatales.

; l’n las dias de riadas invernales, el Loa arrastra tamarugos y algarrobos
qne'ath* a los bancos. Por la ribera Norte, a .un kilémetro de la playa,
existian a_ | ipios de este siglo los restos de una poblacién que aparente-
mente ﬂ* populosa en épocas no muy lejanas, como que existen entre las rui-
nas lw ﬁ}o]os de jun pequefio templo. Por falta de agua debe haber sido

“por sus moradores, como otros poblados La gente se marcha poco
a ppoo y por fin la {Gltima pareja de carabineros le vuelve la -espalda sin que
_nadie los despida. Quedan los muros, agonizan las plantas, hasta que la sequia
todﬂ lo cubre de polyo y muere hasta el recuerdo.

g De los pastales que fertiliza el Loa -se alimentan guanacos, vicufias y aves- : :
truces silvestres, fuera de los animales domésticos que acompaiian al hombre. .

El rio Loa, con el escaso caudal de que dispone mrmalmente, tiene algunas
mtacmrisncas que es prec1so recordar por. ser tmicas! Desde ‘luego lleva su
nmgble desde el propio npacimiento hasta la costa y es el cauce mds largo
de. Chile, 410 Kms. mds o_menos contra sélo 3566 del Bio-Bfo. La forma de
su cauce, semejante a una WUy gigantesca, es muy curiosa. Su desembocaxhn*a,'
cerca del meridiano 70° W. de -Greenwich, marca el punto mas oriental de la
,cogta del Pacifico en Sud América. Esto no constituye una simple «casulhﬂadt

R

geogrifica, como se’ desprende de la observacién de algtn mapa. En su curso %
meridional, limita a dos desiertos, lo que quiere decir que los corta. Para' de- &
~ cirlo en forma mds precisa, su irrupcién entre los dos desiertos es debido a : ;é
un fenémeno geolégico que constituye su lecho, el consabido agrietamiento ‘de la . i

tierra. Como tal es efecto de convulsiones teluncas y de la zona sfsmica local;
de: consecuencias. :

Esta convulsién, marcada pbr el rio en el continente, est4 igualmente mar-
cada en el mar por su penetracién al punto més oriental de la costa. El gran
seno litoral lo indica. Efectivamente, toda la zona del Loa ha sido conmovida; 2
atn en tiempos histéricos por terremotos que recordamos con pavor. Los grandes . ik
- sismos a mediados del ‘siglo pasado causaron salidas del mar que afectaron to- *o
da esta zona y recordados por los naufragios de Guanillos, pocas millas al Norfe.
Siempre el _hombre recuerda la magnitud de una catéstrofe por la pérdnda de et
i pmped‘& La terra en si poco le importa. S S

Polit;camente el Loa fué antiguo limite entre Per y Bolivia y cerca iia ¢
su desemhocadura se iniciaron las operaciones bélicas de 18'79 por el recordado
combate entre la «Magallanes», «Unién» y «Pilcomayo». ‘Accién que hizo resal-: e
tar el talento del eminente marino Don Juan< José Latorre. (Em Chipana). i
El caricter enunciado del Loa queda més ‘marcado cuando observamos las. s
quebradas profundas por.donde pasa y que sobre todo en la costa, indican cla-

Rkh &
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LOA en su parte costera invierte su curso de Sur a Norte. Los
28 geolégicos son responsables de esta curiosidad. .




peligrar la navegacién a la vela. Estas rifagas son

& steros  por. fendmenos relacionados con la..; 7 ;

hbamas qu mar mvemales tan oonomdﬁs' r
‘“pAfecen derivarse de cot jer

‘vasos . comimical ites,
una de las férmulas :nu’xs eﬁcaces para contrarrestar los efectos eros;

‘mcibe. como afluente el arroyo Chela que nace del monte del mismo nom-
bre (h 5.860 mts. de altura. A cien® kﬂé&gﬁ‘bs de su scendente, - recibel
. verdeante, .ca-
Paqu (58%0)""

AT

edros. ..
que nace ‘del sas quet : 5. Com sy 7 §
afluentes que alimentan el cauce “def Toa pQr lo que en "¢l verano se plerde4
de llegar al mar. ' : y

‘Es poco el Loa, como rfo, pero™para--la. provmcla de Antofagasta s wn! _
.tusoro de importancia vital. . : o F5

f"Aunque 0 pertenezca a’l mismo Loa, debemos mencionar una serie de arro-v'
m que | desaguan. ia cadena limitrofe de montafias entre 5.500.metros Q.bm,
nietros’y qne b_a']an ‘por una profunda quebrada hasta el pueblo de %.,}kdm }

i

~de Atacama 424(!5 mts.), donde: el Salado y el Vilama se . pierden
Qumnl, pamdo por
de la: jor

suelo El v1a]ero que “viene desde el llano »

AT

5 ptotegxdo ‘por ‘montes’ de  sober! Io“aspecto ;
A 1S joya pmtoresca en el medlo de los Andes, con abundante vegetacxén
v agua. - < :
‘ Agua en el desmrto eso o dice todo. 3 57 %

240 TARAPACA .

‘No desemboca eny la costa. .No es un rfo; ni s1qu1era un* estero. Se llama ;
. asi una quebrada como hay tantas que van a desaparecer en la\ Pampa ‘del

il ‘!‘aupacé Coscaya Chlrmsa,. Aroma y Camma son quebradas “de carécter,
smnhr. ‘En’ esta regitn encontramos un factor ‘de gran'interés antropolégico, los
:ﬁ&a& extinta raza de los indios «Changosy, .que hablan un espaiiol

: "thtos, adquiridos en este trégrco reiugm desértico contra pet- :



. _-/’/sagua

Las profundas qnei)radnq del Loa, 'Pisagua, Vitor y muchas' otras Son
cidas y atestiguan el mismo origen asi como su prolongacién snbmmn

St
: .

‘explican  sencillamente las ' cosas, mezcladas con credos cristianos y.
an una inteligencia muy superior a-la que casualmente 'se les' atri-

on ellos los que conocen cada manantial, y cuando el viajante logra. con-

mﬁ@nza, relatan sus pensamientos. jQué suelen ser asombrosos!

.'a _suelen tener. agua que baja del -macizo ,c'ord—illerano ¥ que

je en el subsuelo de la pampa. Reaparece en Pica, desde donde el
) s hasta Iquique. G AR Sl :




E ._Jmmerosos puntos del Ta.marugal crecen ‘arboles - que rec1be
1 subsuelo. ‘Oasis en el deswrto, con manantiales subterrineos. Quebr
, costa, como la del Loa, la de Pisagua, Ca.ma.rones y Vitor denuncian’ lﬁq
turas de’ la t1erra y de los rios pe'rdidos en arenas tmlenanas (Fxg 25)

No cmooemos su- }ustorxa ; ; =1

25.° BIO CAHABONES

Dmmbm a los 19° 10" de Lat. Sur. Ya €l Loa. queda al Norte d\el tré-

pico de’ Capncomw 'El Camarones tampoco alcanza 'a llegar al mar, de modo:

- que su desembocadura, marcada en la quebrada, es absolutamente - tedrica. Sus -
aguas son ficilmente .represadas y ‘por el estancamiento local son foco de fie-
bres tercianas, por lo cual el empleo del elemento licundo y aan de los cama-

_ rones que e dan el nombre; requiere cuidades especiales. Es decir higiene. .

—Dme de ‘este"rfo el ya cxtado capitdn don- J. F. Chmgneau, en 1890 (Ins-
trm Néuncas)

cLa quebmda de ‘Camarones se interna dqsdc esta caleta (Cuya) entre ce-

< XT ‘,devados i por su centro corre ¢l rio del mismo nombre, cuyas aguas son AR
res*i- no alcanza a legar al mar pues toda ella, se. aprovecha ¢n el nego.

de las ‘haciendas que estdn més- arriba. ;

SR 4&1 la. quebtada existen varias hacxendas donde se. prodnce la a]falfa, ‘el
“maiz i ’hs legumbres que se espenden en las -oficinas salitreras de.: Tarapacé».-

> Bl la parte alta Hamada Ajatamg, con poblados en la quebl'ada principal, 2 &
hsy:hsmte ragua y se producen’ hortalizas, ‘frutas, pasto y maiz-.. :

quebrada de Vitor, o Apanza, (18°43’ de. Lat. S.),_20..Kms. més al
.inuy extensa y larga, pero sin agua en el bajo. En el alto produce
s - 3 legumbres. Aguas periédicas. y .

Dice: Chaigneau, en ¢l errotero de la Costa de Chiler: '+ °

" «Quebrada de Vitor—El agua que trae esta quebrada en ciertos meses del .
_ «afio, de Noviembre a Abril, es de mejor- calidad ' que la’ de Camarones, pero
‘edebido- al consumo que se hace ﬂe ella en los lugares ‘del interiof no alcanza Siant
- «a llegar al.mar, pues’ la poca que’ arrastra es ahsorbida por el térrend arenoso S
_«m de llegar a laicosta; de modo que el agua que consumen los pescadores
ai ]Qlle de la caleta la obtlenen de pozos abiertos cerca de la playa», :

Wk

Es decir, son’ aguas subterr{meas que corren mcesantemente al mar.

El ‘pueblo de Codpa (2 109 mts. de altura) que tiene agua. en abundanaa ;
la recibe de la quebrada de Sivitaya que pudiéramos designar ' como afluente
_ del Vitor. El agua que derrochamos por torrentes en los rios del Sur, aqui se °
;Eeaa por litros y demuestra cuénta maravilla de produccién . puede obtenerse . .
€ te unz .sabia administracién. (Pob, la fuerza de las c1rcunstanc1as)

PR

:lﬁs ‘al Norte la- quebrada de Hlvuera que llega hasta Arica, por el Norte :

degmmce en el subsuelo. / i
% h’qnehada de: Azapa en la que desagua. el «rfo» TLgnamar €s notable SN




gravfsxma consecuencia (1868), con
mar. La curva que forma el litoral en
ntnbuldo 2 -maremotos per den‘umbeq 79‘ a teg-

Serie de quebradas éntre montafias sobre‘ 5000 me--
en Pauca,rame se: prroducen cominuos temporales

COMO! aflueme, cerca de; Socoroma y cambnandd m'rbo al
er u;x i:auce de  aproximadamente 160 ‘Kms. de longitud.»i{ <+

il que sigue la-.quehrada del: Lluta. pasa al Este de: la: sierra
‘en cuyas’ laderas, avestruces, llamas y vicufias se. alimentdn; como
mésticas, de la hierba 1lamada coirén, que los caballos ‘de las do-
abineros universalments rechazan. Aqui el animal del” v1a]ante es,
n su l'mo tan caracterlstlco no tan 5610 (lpasa» “sino que tlenta

cuyo criterio queda por deba]o del sagaz animal. '

“Aqui, en el extremo ‘Norte de' la Republica, carabineros mqmaxrgmrdxa y
ontribuido con’ su wgﬂancm constante, en la exPloracuSn 'y ‘estudio

iforio. que el festo dé Chile ignora. .. S PR o S
- Por perdxdo que aparezca un- punto: lejan‘o 'batidu po‘r la tm:menta, abtasa-
“"do por un sol implacable, olvidado en los extremos confines de la tierra de’
_ nadie, pasa. ¢l “Carabinero de “Chile’ j jugéndose la vida'y . e]erc1endo Ja tutela
= mwsible, a ‘cuyo ainpafti ‘reposa oiifiado el resto de la Nacién. * :

~ <o~ Gran parte de las observaciones &etalladas de estas - regmnes la debemos
Y ‘nuestro (distinguido” amigo, Comandante Gavino Cavieres, que -montd ‘guardia
" con su' tropa. en.momentos tremendamente diffciles en que .Chile .y el Perd
~ defipfan un_plebiscito. comple]o que debfa estabilizar las. relaciones: armstosas que
. ambos  pueblos necesitamos. . -

~ = El Norte extremo: de Chile és un rlncén e{mmranado de montes y que-
bradas, con -gente de ‘razas milenarias que apenas COROCEMOS. =i

En este territorio se encuentra ¢l valle mmten'umpldo por d(’mde ba]a el

rfo Eluta, muy escaso, casi pobre, apenas estero, ‘pero. que con ¢l servicio de

iego. que presta a la reglén merece de sobra el calificativo® ‘de rio. Es el abre-

vadero ¢, tierras” tan valiosas como sedientas y que devue!ven las aguas que
‘en forma de frutos de’ épt!ma calidad. S »

la_importancid ‘de Jas. aguas en estas tierras nortmas",_la poblaclo'n del
Sur de Chile, por regla- general no, se da cuenta. Ni sabe tampox:o"que

la ganapcia de una hectarea de suelo regado corresponde a“la ‘de -vastos
sﬁxeﬁos donde el elemento llqmdo se derrocha .sin- el ‘menor de]o de
jlo asi COmprend:emos el tenor de un estudio reahzado por la Ca]a de
\gricola, manifestado al Minisferio” de Tierras'y Colonizacién (El
9-11-1947), en que se informa: que en. el valle de Azapa -los

en’ terrenos fregados con aguas: “de temporadas (Es decir pe-




de su clima, 8§ capaz de producif, durante “gran parte de
de las més variadas hortalizas y productos .de chacareria, con tenallmen
s y calidades admirables. o £
 Agrega que el Departamento de Riego @8 [ Dir. Gen de O >
< en el dltimo afio Tas obras que permitirdn la traida hasta el valle, de 1.500
tros de agua_por aogundo Actualmente el nego se hace ,por «elevacién» de
‘aguas subten'ﬁnas ;
alle de Azapa es posible iniciar en ok
einte veintici 100.-hectireas dehortahga%h 5 ;
Jwﬁa se presenta favorable,, se déspehdrd de’ xqwmbe heotamaa);
oe .comlenzardn a lanzarse -al- rmercado en el wes de. abril

,.dlfcl] que el lector medite cu1dadosamente sobre el vasto alcance de
formacién. Aqui, en el Norte. extremo, el zgua escasa de esteras’ agonizan-
s se aprec:a por litros -y rinde frutos mm'avﬂlosos de]ando unagmar de’lo que
. 2 ese Norte, con ‘los torrentes de aguas que mas-al'sur vician tierra-y mar

iiii 2’7@ lJos habitantes de esta copia ‘feliz del Edén-malogran con un gesto. de

it ando una: demostracién palpable de cbémo nm rios, nuestra tierra y.
y-porvenir, —de Norte a Sur—, dcpmden de dé_quc jamis habfamos.
,en. cuenta y que las pasadas genemom lqgmron dosﬂtmr casx radical-

g e

EL ob;euvo de catalogar somerameramente los rios de Chlie no es el

medios “correctivos: que nos permitan, durante las préxnaa.
E pécado mortal del ahandnno al que hemos cxpuesto al ‘_suelb

deja al suelo sin defensa- contra los efectos de la’ Huvia; eI sol, los
© etc ‘pmduaéndose en oornsecuencxa la erosi6n mfmda ;

g ¢ Las'aguas que alimentan a los. rios, corriendo «hnmn-abmo» deslavan
“sus cauces ¥ producen desmoronamientos  de las ‘riberas. - El* ciénago y arena

es se acumulan; las aguas penetran hasta los fondos ‘m;permeab}es y es-
2 condm:tos subterréneos !

y« artastl'an sedlmentos hacm €l mar per condpctss submanms Cuyds

,ocemos Se presume léglcamente .que_interrumpen Ja cohesién d€l
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despreocupamén ‘de ‘uno de nww nacmnales mas unpor-ﬁ

con un aporte modestisimo al estudio de la geoghafia nacional, smo '
"cwsxderar los defectos _de nuestro . sistema - fluyial queman@ todo

s tierras y en’ especnal dc los cerros y qu,e- :

m’ depositados’ en los lechos, desembocaduras y ‘costa: Donde. los sedimentos

20 ; 3 ‘submarina ‘Helante “de 12 ‘costa,” creando condiciones para ‘su -
derrumbe y'cdns:gmentes salidas de mar. Por derrumbes debemos entender fodos. .




. /lelb‘l‘o;f

oDerrames’ Subleran o8 -

. Fig.'26 — El objetivo primordial de las pozas de deeantacién on el sistoma de ca-
;lnles les el de captar los sedimentos y los dérrames subferrséneos en los cauces
' Tluviales. : ; e LR R AP
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3 y canai medii:eﬁ‘dneo tiene la finalidad de retardall la velocidad de .
emds de formar una via de comunicacion casi _invulnerable.
/ - ~
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Fig. 28 — Las represas en los valles fluviales, atravesados por “el’-canal mediterrs-

neo forman grandes pozas para la decantacién contmentnl Ben;ediq radn}al de
nuestro problema arenarjo. x 525

los movimientos deslizantes de la tierra sobre su base séhda El ag'ua su'bterri—
‘nea actta como dislocante 'y ' lubricante: 3

'49—_Todos los fenémenos relativos a la arenaclén de rios y costas;. por de-

cantacién de los sedimentos y sus consecuencias, —la erosién, la infertilidad, etc.

—, son fenémenos que visiblemente se agravan de afio en an,o, como lo atesti-
guan hechos ‘irrefutables.

. b.o—Estos hechos consisten, en. lo principal, en el embancamiento de las .
vias fluviales; formacién de barras y dunas;: aplastamienta de los viveros de

. peces, moluscos y. plankton marftimo; disminucién alarmante de la capa fértil.

de tierra vegetal y finalmente la axemcu‘rn progres.wa de nuestro htonl (chr
to maritimo)., - :

6o—La’ constante dxsnnnucxén del caudal de nuestros rios que en el ex-
~tremo. Norte de la Repiblica, ha Hegado prob“abli:mente a su limite minimal, y
que en el Sur progresa y se agrava, como consecuencia de la devastacién. irre-
frenada de nuestros’ bosques, es una probable confirmacién  que grandes. masas
‘de ‘agua de las precipitaciones en zonas cordilleranas, buscan y encuentran un

escape subterrineo (sub—aluvml) que paulatinamente p}epnra deshzamlentos y de-
rrumbes- catastréficos.

\

‘e

7.°—Los " cauces . fluviales, con pocas excepciones, corresponden a . valles
producidos por fracturas continentales, a veces cton  evidentes desniveles (bajos
y altos) de .los estratos. subterrineos, demostrando que son cauces prefornhdns
" es decir, de origen sfsmico. Nuestros rios, por su gradiente corrental y consi-
_guiente violencia,. est4n royendo los lechos, especmlmente en el subsuelo a pro-
fundidades imposibles de calcular. Con consecuencxas desconomda.s

Estos fenémenos, cuyo agravamlento se viene produciendo con suflcxente len-
titud como para pasar inadvertidos por la poblacién, requieren naturalmente un
correctivo oportuno, antes que. el territorio sufra un detenoro irreparable.

5y
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én de un “amplio «<anal navegable
epublica: Proygc;o realizable. dentro. de un
‘pas de 25. afios. . (Flg 27)

q&éﬁden se’ éncarga por rizones admmlstratn’as vy polincas, a co-
profesionales: capacitados para tal fin, sin conaderac;om del costo

La’ trascendericia del problema ‘justifica el expendio. e el S
Gon lo antedlcho presentamos este estudm, o ‘proyecto, como nuestra ¢on-




La LIGA MARITIMA DE CHILE =

S

cumple sus fines por intermedio de

sus Juntas Locales

que representan las ramificaciones administrativas cuya funcién es acoger,
organizar, coordinar y orientar las iniciativas de niicleos de personas que,
en cualquier punto del pais, se reunan para realizar manifestaciones des-
tinadas a crear la conciencia maritima nacional.

su Museo de Mar «Héctor Vigil»

instalado en la ciudad de Valparaiso, para exhibir la infinita variedad de
riquezas del Mar de Chile en sus aspectos histérico, econémico, eomercial,
industrial, cientifico y artistico; la institucién acoge, con profunda gratitud,
o B MR SR Rituates. et haizas: <o
proporcione para irir e , reliquias, cartas niati objetos de
todo orden, adecuados a los fines del Museo del Mar Chileno.

su Instituto Oceanogrét:ico de V:{I’paraiso : s

organismo especializado en materias hidrogrificas, oceanograficas y pes-
queras, en frecuente correspondencia con instituciones similares, y de otros
campos cientificos afines, de Norte y Sud América y de Europa; su pro-
posito es constituir bases para fundar la oceanografia chilena. :

su Instituto Nautico de Chile

que impulsa las aspiraciones del deporte nautico, en todos sus aspectos,
para elevarlo en la vertical de las entidades utilmente organizadas, que
rocuran recreaciones sanas al cuerpo y al espiritu a la vez que condu-
cen a los habitantes del pais hacia el conocimiento de las bellezas y po-
sibilidades econémicas del mar chileno.

su Departamento de publicaciones

que con su revista «Mam, el Boletin informativo y la edicién periédica
de diversos folletos especiales, difunde el conocimiento y los aconteci-
mientos del mar y su extenso litoral, en toda la variedad de sus rela-
ciones con los hechos y aspiraciones econémico-sociales del pais.
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